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ZDRAVSTVENI STATUS I ODRZIVA PROIZVODNJA NA
SAVREMENIM FARMAMA VISOKOMLECNIH KRAVA

THE HEALTH STATUS AND SUSTEINABLE PRODUCTION
ON MODERN HIGH YIELDING DAIRY COW’S FARMS

Ivan Vujanac!, Radisa Prodanovic!, Sreten Nedi¢!, Sveta Arsic?,
Ljubomir Jovanovié?, Dusan Bosnjakovic?, Milica Stojkovié?,
Slavica Drazi¢?, Danijela Kirovski?

Kratak sadrzaj: Poslednjih godina se sve vise ukazuje na povezanost uzgoja kra-
va i emisije metana sa farmi visokomle¢nih krava kao posledice entericne fermentaci-
je koja se odvija u buragu ovih Zivotinja. Savremeni uzgoj visokomlecnih krava ima za
cilj proizvodnju mleka visu od 9 000 litara po kravi u toku jedne laktacije. Takva proi-
zvodnja zahteva znacajno poveéanje unosa hrane, ali i izmenjene hranidbene uslove u
smislu poveéanog udela koncentrovanog dela u obroku za krave. Kod povecanog unosa
hrane, dnevna emisija metana po Zivotinji je povecana, ali je emisija ovog gasa po kilo-
gramu proizvedenog mleka manja. Pove¢anjem energetske vrednosti obroka, dodava-
njem vece kolicine skroba iz Zitarica moZe da se smanji produkcija metana za 7 do 10
procenata. Medutim, pove¢anjem sadrzaja skroba u koncentrovanom delu obroka za
visokomlecne krave, tokom tranzicionog perioda i rane faze laktacije, moZe da se pove-
¢a rizik za nastanak metabolickih poremecaja zdravlja kao Sto su subakutna acidoza
buraga, ketoza i pododermatitis, za koje je dokazano da povecavaju emisiju metana.Ta-
kode je utvrdeno da krave obolele od supklinickog, odnosno klinickog mastitisa, emitu-
ju vise metana u odnosu na zdrave krave. Sprovodenje mera imunoprofilakse posebno
kod bolesti koje ugroZavaju ekonomsku isplativost farmi visokomlecnih krava pokazale
su se kao veoma efikasne u smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste (engl.
greenhouse gases - GHG). Iz svega navedenog proizilazi, da jedino zdrave krave mogu
da doprinesu odrZivoj proizvodnji koja ukljucuje uspostavljanje ekoloski prihvatljivog
uzgoja.

Kljucne reci: krave, metan, zdravstveni status

UuvoD

Savremeni, industrijski uzgoj visokomlec¢nih krava, ima za cilj proizvodnju
mleka vecu od 9 000 litara po kravi u toku jedne laktacije. Za ostvarivanje ovog
proizvodnog rezultata, potrebno je na farmama visokomlec¢nih krava sprovesti
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med. Milica Stojkovi¢, as. dr vet. med. Slavica Drazi¢, prof. dr sci. vet. med. Danijela Kirovski,
Katedra za fiziologiju i biohemiju, Univerzitet u Beogradu, Fakultet veterinarske medicine,
Beograd, Srbija
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pravilnu ishranu u skladu sa normativima savremene nauke i tehnologije, obez-
bediti optimalne uslove smeStaja i komfora za Zivotinje i sprovesti mere zdrav-
stvene zaStite. Klini¢ki zdrave Zivotinje raspolaZu boljim regulacionim meha-
nizmima i mogu bolje da se prilagode novonastalim fizioloSkim optereéenjima i
izazovima, pogotovo u periodu tranzicije iz stanja visokog graviditeta u fazu rane
laktacije. Ustanovljeno je da bolesti farmskih Zivotinja doprinose smanjenju pro-
izvodnje namirnica animalnog porekla (mesa i mleka), na globalnom nivou, za
25 procenata. Medutim i kod krava koje nemaju klinicke simptome bolesti, mogu
da se ispolje poremecaji u proizvodnji mleka i reprodukciji. Vise od 75 procenata
poremecaja zdravlja visokomlec¢nih krava nastaje tokom prvog meseca laktacije.
Na godisSnjem nivou, od ukupnih gubitaka krava na farmama industrijskog tipa,
priblizno 26 procenata Cine uginuca i prinudna iskljucenja do Sezdesetog dana
laktacije (Raboisson i sar., 2014).

U poslednje dve decenije, sve viSe se razmatra uticaj i povezanost zdravstve-
nog statusa, proizvodnih bolesti i/ili uginuca farmskih Zivotinja na efikasnost i
odrzivost animalne proizvodnje. Poseban znacaj se pridaje uticaju stocarske pro-
izvodnje na globalne klimatske promene. Najve¢i uticaj na klimatske promene,
pre svega na globalno zagrevanje, ima emisija gasova sa efektom staklene baste
(engl. greenhouse gases - GHG) iz intenzivne farmske proizvodnje mleka, pri Ce-
mu najveci doprinos ima emisija metana (CH,). Metan je gas sa efektom staklene
baste koji je 28 do 36 puta potentniji od ugljen dioksida (CO,). Glavni izvor CH,
na farmama visokomlecnih krava je enteri¢na fermentacija koja doprinosi 90 do
95 procenata emisije CH,, a sporedni izvor je stajnjak iz koga se oslobada preo-
stalih 5 do 10 procenata. Smatra se da poremecaji zdravlja visokomle¢nih krava
imaju dodatni potencijal za povecanje emisije GHG i rizika za razvoj pozitivne
povratne sprege izmedu bolesti krava i globalnog zagrevanja, odnosno toplotnog
stresa. Metabolicki poremecaji zdravlja na pocetku laktacije, kao i bolesti goveda
virusne, bakterijske ili parazitske etiologije mogu da imaju uticaj na povecanje
emisije CH, (Ezenwa i sar,, 2020; Palangi i sar,, 2022). lako se trenutne klimatske
promene ne mogu pripisati porastu broja bolesnih Zivotinja, veéina sluc¢ajeva po-
remecaja zdravlja visokomle¢nih krava, moZe da doprinese povecanoj produkciji
metana i da potencira stvaranje zac¢aranog kruga izmedu klimatskih promena,
uzroka bolesti i organizma Zivotinje.

Uticaj ishrane na zdravstveno stanje krava i odrZivu proizvodnju

Konzumiranje hraniva bogatih energijom je kod visokomle¢nih krava naj-
vaZzniji preduslov za odrZivu i ekonomski isplativu proizvodnju mleka. U opti-
malnim uslovima, unos dovoljne koli¢ine hranljivih materija je proporcionalan
proizvodnji mleka kod krava. Pove¢ana konzumacija hrane, kod krava u laktaciji,
doprinosi ve¢em unosu energije i hranljivih materija i moze da poboljsa preras-
podelu raspoloZive energije za proizvodnju mleka i energije za odrzanje Zivota.
Krave koje unose vise od 25 kg suve materije obroka (engl. dry matter - DM) efi-
kasnije koriste energiju hrane, zato sto samo 20 procenata neto energije koriste

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje
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za odrZanje Zivota, dok krave koje konzumiraju oko 10 kg DM za odrZanje koriste
54 procenata ukupne neto energije. Kod pove¢anog unosa hrane, dnevna emisija
CH, po Zivotinji je povecana, ali je emisija ovog gasa po kilogramu proizvedenog
mleka manja. Treba znati da se blagom modifikacijom ishrane krava moze uticati
na emisiju GHG. Poveéanjem energetske vrednosti obroka dodavanjem vece ko-
li¢ine skroba iz Zitarica moZe da se smanji produkcija CH, za 7 do 10 procenata
(Palangi i sar., 2022). Medutim, povecanjem sadrzaja skroba u koncentrovanom
delu obroka za visokomlecne krave, tokom tranzicionog perioda i rane faze la-
ktacije, moZe da se poveca rizik za nastanak metabolickih poremecaja zdravlja
kao $to su subakutne acidoze buraga (engl. subacute ruminal acidosis - SARA),
supklinicke i klinicke ketoze (Ratoshny i sar., 2018).

Na farmama visokomlecnih krava, SARA je ucestalo oboljenje, pogotovo na
pocetku laktacije. Obroke za ishranu visokomlec¢nih krava na pocetku laktacije
karakteriSu krmne smeSe bogate lako svarljivim ugljenim hidratima, koje su ne-
ophodne da bi se zadovoljile rastuée energetske potrebe za proizvodnjom mle-
ka. Upravo ovakvi obroci, zbog moguceg nedostatka efektivnih sirovih vlakana i
intenzivne fermentacije ugljenih hidrata u buragu, mogu da dovedu do nastanka
SARA. Neretko, na nasim farmama dolazi i do naglih promena u sastavu obro-
ka, kako zbog nedostatka odredenih kvalitetnih hraniva, tako i zbog deficitarne
ishrane u pogledu vitamina i minerala. Neadekvatna adaptacija krava na kvalita-
tivne promene obroka, posebno u tranzicionom periodu, koji karakteriSe sma-
njena konzumacija hrane, dodatno podstice uslove za razvoj SARA i/ili ketoze.
Kada je u pitanju ketoza, klju¢ni pokretac razvoja ove bolesti, pored genetske pre-
dispozicije za visoku proizvodnju mleka i smanjene konzumacije obroka (unosa
suve materije), predstavlja i ugojenost Zivotinja tokom perioda kasne laktacije
i zasuSenja. Kod takvih Zivotinja je izraZena nekontrolisana lipomobilizacija na
pocetku laktacije koja vodi ka znac¢ajnom metabolickom disbalansu (Pechova i
sar,, 2018).

SARA, koju prate morfoloSke promene kutane sluzokoze buraga u vidu
ruminitisa i parakeratoze, posledi¢no moZe da dovede do razvoja asepti¢nog po-
dodermatitisa ili sindroma pada mle¢ne masti.

U kontekstu svega navedenog, dovodi se u pitanje prednost vefeg unosa
hrane i veée proizvodnje mleka, kako u pogledu emisije GHG po kilogramu proi-
zvedenog mleka, tako i povecanog rizika za razvoj metabolickih bolesti koje mo-
gu da skrate eksploatacioni i Zivotni vek visokomlec¢nih krava. Proizvodne bolesti
goveda treba uzeti u obzir pri izracunavanju ukupne emisije GHG-a, kao i pri izra-
Zavanju ,ugljeni¢nog otiska” po jedinici mle¢nog proizvoda.

Proizvodne bolesti krava i ekoloski odrZiva proizvodnja mleka

Veza izmedu poremecaja zdravlja visokomle¢nih krava i emisije GHG sve
viSe dobija na znacaju sa obzirom na globalno zagrevanje i nastale klimatske pro-
mene.
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Supklini¢ka ketoza krava (SKK) je metabolic¢ki poremecaj koji se kod mlec-
nih krava pojavljuje u periodu oko teljenja. Energetske potrebe za proizvodnju
mleka tada mogu da budu vece od unete energije hrane, $to ima za rezultat na-
stanak negativnog bilansa energije (NEB). U tim uslovima, usled intenzivne lipo-
mobilizacije, povecana je koncentracija neesterifikovanih masnih kiselina (engl.
nonesterified fatty acid - NEFA) i beta-hidroksibutirata (engl. beta hydroxide bu-
tirate - BHB) u krvi krava. Smatra se da krave imaju supklinicku ketozu kada je
koncentracija BHB u krvi ve¢a od 1,2 ili 1,4 mmol/l. Prevalenca supklini¢ke keto-
ze na farmama visokomlec¢nih krava u Srbiji jo$ uvek nije ustanovljena. U zeml-
jama Evropske Unije, prevalenca supklini¢ke ketoze na farmama visokomle¢nih
goveda se krece u dosta Sirokom rasponu od 11 do 49 procenata. Znacaj ove for-
me ketoze krava se ogleda u ¢injenici da se sa njenim razvojem povecava rizik za
pojavu drugih bolesti, kao Sto su: dislokacije siriSta, metritisi, mastitisi, klinicke
ketoze i laminitisi. Prema tome, supklinicka ketoza i druge bolesti koje nastaju
paralelno, mogu da smanje proizvodnju mleka i da negativno uti¢u na plodnost i
eksplatacioni vek Zivotinja (Pechova i sar,, 2018).

Kod visokomlec¢nih krava, supklinicka ketoza smanjuje efikasnost konverzi-
je energije unete hrane u energiju za proizvodnju mleka (kg unosa hrane/kg mle-
ka) i tako utice na emisiju GHG. Ustanovljeno je da visokomlec¢ne krave sa supkli-
nickom ketozom imaju ve¢u emisiju GHG za 2,3 procenta u poredenju sa zdravim
kravama. Kod krava koje su pored SKK imale i druge pridruzene bolesti (disloka-
ciju sirista, metritis, mastitis, klinicku ketozu i laminitis), emisija GHG je iznosila
oko 3,4 procenta. Krave sa SKK i mastitisom su povecale emisiju GHG za 6,9, 3,7
za krave sa SKK i metritisom, 6 za krave sa SKK i dislokacijom sirista na levo, 3,4
za krave sa SKK i laminitisom, a krave sa klinickom ketozom su imale povecanje
emisije za 2,9 procenata. Najveca emisija GHG je zabeleZena kod krava koje su
zbog supklinicke ketoze i drugih bolesti prinudno iskljucene iz dalje proizvodnje
tokom najranijeg perioda laktacije i iznosila je 20,4 procenata, kao i kod krava ko-
je su uginule na samoj farmi 50,2 procenata. Imajuci u vidu navedene cinjenice,
sasvim je razumljivo da se primenom preventivnih mera za sprecavanje pojave
supklinicke ketoze povecava ekonomska isplativost ove proizvodnje i dobrobiti
Zivotinja, ali isto tako i smanjuje emisija GHG. Dokazano je da visoka prevalenca
SKK i pratecih bolesti na farmama visokomle¢nih krava, mogu da dovedu do po-
vecanja obrta stada i uzgoja veéeg broja junica, ¢ime se dodatno povecava emisija
GHG od strane Zivotinja koje nisu u direktnoj proizvodnji. Prema tome, sman-
jenje stope SKK kod visokomlec¢nih krava verovatno nece samo smanjiti emisiju
GHG, ve¢ ¢e unaprediti i poboljsati odrzivost proizvodnje u ovoj grani stocarstva.
Znacaj SKK sa aspekta globalnog zagrevanja i emisije GHG, mogao bi se povecati
uvodenjem ugljeni¢ne kvote kao mere kojom bi se stimulisalo smanjenje emisije
GHG iz poljoprivredne proizvodnje (Mostert i sar,, 2018a).

Subakutna acidoza buraga, kao i ketoza, je poremecaj zdravlja koji se na far-

mama visokomlec¢nih krava pojavljuje tokom rane faze laktacije. Ona prouzro-
kuje patolosko-morfoloske promene na sluzokoZi buraga kao $to su ruminitis i
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parakeratoza. Zbog toga se znaCajno smanjuje resorptivna povrsina sluzokoze
buraga i stepen resorpcije proizvoda razlaganja hrane. Imaju¢i u vidu da je kod
krava sa subakutnom acidozom buraga smanjen apetit, sasvim je razumljivo Sto
su Krajnji rezultati ovih poremecaja smanjena proizvodnja mleka i poremecaji u
reprodukciji. Kao $to je ranije pomenuto, modifikacijom ishrane krava sa poveca-
njem energetske vrednosti obroka, dodavanjem vece koli¢ine skroba iz Zitarica
moZe da se utiCe na enteri¢nu proizvodnju metana kod krava. Prema rezultatima
in vitro istraZivanja, ustanovljeno je da pH vrednosti manje od 6 inhibiraju proi-
zvodnju metana, dok, nasuprot tome, in vivo istraZivanja dokazuju da pH vredno-
sti sadrzaja buraga nize od 5,5 (SARA) i 5,2 (engl. acute ruminal acidosis - ARA)
ne dovode do smanjenja produkcije metana. Snizavanje pH vrednosti sadrzaja u
buragu, samo po sebi, se ne moZe smatrati prihvatljivom strategijom za smanje-
nje proizvodnje CH, i ne moZe se smatrati presudnim ¢iniocem koji dovodi do
smanjenja produkcije CH, pri ishrani bogatoj lako svarljivim ugljenim hidrati-
ma. Pretpostavlja se da postoji viSe mehanizama koji omogucavaju preZivljavanje
metanogenih mikroorganizama (metanogena) u uslovima niskih pH vrednosti
sadrzaja buraga (Palangi i sar, 2022). Pomenuti mehanizmi najpre ukljucuju
promene u strukturi same populacije metanogena koje podrazumevaju umnoZza-
vanje onih vrsta metanogena koji su tolerantniji na niZe pH vrednosti ili na osci-
lacije pH vrednosti sadrZaja buraga. Drugi mogu¢i mehanizam bi podrazumevao
uspostavljanje endo- ili ektosimbiotskog odnosa metanogena sa protozoama sa-
drzaja buraga. Citoplazma i ¢elijski proizvodi protozoa imaju pH vrednost koja
pogoduje prezivljavanju i manje otpornih metanogena na niske ili varijabilne pH
vrednosti (Danielesson i sar,, 2017).

Acidoza buraga se smatra glavnim predisponiraju¢im ¢iniocem za razvoj la-
minitisa i svoje nepovoljno delovanje ostvaruje posredstvom vazoaktivnih jedi-
njenja (endotoksina, laktata i histamina) koja dospevaju u krvotok tokom razvoja
acidoze buraga. Ova jedinjenja pokrecu Citav niz kaskadnih reakcija u korijumu
papaka prouzrokujuci smanjenje protoka krvi usled vazokonstrikcije krvnih su-
dova, Sto za krajnji rezultat ima krvarenja i nekrozu tkiva, stvaranje slabo ke-
ratinizovane roZine koja je manje otporna na delovanje mehanickih i hemijskih
Cinilaca, ¢ime se stvaraju povoljni uslovi i za razvoj bakterijskih infekcija papaka.

Upravo je to razlog Sto se hromosti, kao zdravstvenom problemu na nivou
stada, pripisuje veliki uticaj na smanjenje proizvodnje mleka i poremecaje u
reprodukciji. Istrazivanja dokazuju da hromost visokomlec¢nih krava smanjuje
proizvodnju mleka po kravi za oko 270 do 547 kg mleka po laktaciji, produZava
medutelidbeni interval na viSe od 400 dana i povecava rizik od njihovog prinud-
nog iskljucenja iz proizvodnje. Digitalni dermatitis, kao najzastupljenije obolje-
nje papaka visokomlec¢nih krava, ima najveci uticaj na proizvodnju mleka, koja
po obolelom grlu moZe da bude manja za 8 procenata na mese¢nom nivou, a
0,5 tokom cele laktacije. Medutim, nedovoljno paznje je do sada bilo posveceno
uticaju specificnih oboljenja papaka na ove proizvodne parametre. Smatra se da
75 procenata oboljenja papaka c¢ine digitalni dermatitis (engl. digital dermatitis
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- DD), bolest bele linije (engl. white line disease - VLD) i ulkus tabana (engl. sole
ulcer - SU). Na osnovu navedeih ¢injenica sasvim je razumljivo zaSto se u posled-
nje vreme laminitisima kao ekonomskom i zdravstvenom problemu, na farmama
visokomlecnih krava, poklanja paznja sa stanovista ekologije i odrzivog razvoja
(von Soosten i sar,, 2020).

Visokomlec¢ne krave, u zavisnosti od smanjenja proizvodnje mleka i za-
stupljenosti hromosti na nivou stada, u proseku imaju ve¢u emisiju GHG od
zdravih krava za 0,7 do 7,8 procenata. Variranje emisije GHG od farme do farme,
upravo zavisi od stepena zastupljenosti hromosti i intenziteta i vrste patoloskih
promena na papcima. Krave obolele od digitalnog dermatitisa imaju u proseku
vecu emisiju GHG od zdravih krava za 0,4, krave obolele od bolesti bele linije za
4,3, a krave obolele od ulkusa tabana imaju ve¢u emisiju za 3,6 procenata. Kada
se ove vrednosti emisija GHG za navedene bolesti papaka uporede pojedinacno,
najmanji uticaj je imao digitalni dermatitis, ali imajuéi u vidu ¢injenicu da je to
najzastupljenija bolest papaka visokomlec¢nih krava, njegov doprinos globalnom
zagrevanju i teku¢im klimatskim promenama je najveci (Mostert i sar., 2018b).

Mastitis i ekoloski odrZiva prozivodnja mleka

Pored klinickog mastitisa visokomle¢nih krava, koji se karakteriSe znacima
lokalnog zapaljenja vimena, promenama u izgledu i sastavu mleka, a u tezim slu-
Cajevima i poremecajima opsteg zdravstvenog stanja, supklinicki mastitisi imaju
daleko veci uticaj na odrzivost i rentabilnost proizvodnje mleka. Supklinicki ma-
stitis protice kod krava bez vidljivih klini¢kih simptoma, pri ¢emu su smanjene
konzumacija hrane i proizvodnja mleka. Krajnji rezultat supklinickih infekcija vi-
mena je neplansko, prevremeno iskljucenje Zivotinja iz proizvodnje, upravo kada
je njihova produktivnost i isplativost mozda najveca. Mastitis, kao infekcija mlec-
ne zlezde visokomle¢nih krava, moze da utice na povecanje produkcije metana.
[straZivanja su dokazala da se kod krava obolelih od supklinickog mastitisa pove-
¢ava emisija kako enteri¢nog, tako i metana iz stajnjaka za 8 pocenata po kilogra-
mu proizvedenog mleka u odnosu na zdrave krave. Smanjenje broja somatskih
Celija sa 800 000/ml na 50 000/ml mleka, potencijalno moZe smanjiti intenzitet
emisije GHG na farmi za 3,7 procenata, smanjenje supklinickih mastitisa za 18
procenata i klinickih mastitisa za 7 procenata. To moZze da smanji emisiju GHG za
2,5 procenata na nivou stada (Mostert i sar, 2019). Smatra se, da se unaprede-
njem kontrole mastitisa na farmama visokomlecnih krava koje daju vise od 9 000
litara mleka po kravi godiSnje, moZe znacajno smanjiti emisija metana. Imajuci u
vidu da se kontrola i terapija mastitisa sprovode primenom antibiotika i ¢injeni-
ce da se tokom letnjih meseci u uslovima toplotnog stresa povecava rezistencija
uzrocnika mastitisa na antibiotike (Staphylococcus aureus i Escherichia coli), sve
viSe se istiCe uzajamna povezanost klimatskih promena i mastitisa kao znacaj-
nog zdravstvenog problema visokomle¢nih krava. Prevencijom i/ili kontrolom
supklinickog mastitisa moZe da se poveca profitabilnost farmi visokomle¢nih
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krava kroz smanjenje gubitaka u proizvodnji mleka, smanjenje stope prinudnih
isklju¢enja Zivotinja tokom predstojece laktacije, efikasnije koriS¢enje hraniva i
smanjenje drugih varijabilnih troskova, Sto ima za rezultat i smanjenu emisiju
GHG po jedinici proizvoda (von Soosten i sar., 2020).

Imunoprofilaksa i ekoloski odrziva prozivodnja mleka

Sprovodenje mera imunoprofilakse, pogotovo u odnosu na bolesti koje
ugrozavaju ekonomsku isplativost farmi visokomle¢nih krava, pokazalo se kao
veoma efikasno u smanjenju emisije GHG. Vakcinacija muznih krava protiv bole-
sti kvrgave koZe i slinavke i Sapa je veoma isplativ i efikasan metod za smanjenje
emisije GHG. Jedan od najvecih zdravstvenih problema u savremenom mle¢nom
govedarstvu je paratuberkuloza, za koju jos uvek nije ustanovljen intenzitet emi-
sije GHG. To je bolest hroni¢nog toka koja se zavrsava letalno. Visokomlec¢ne kra-
ve, koje su na testovima bile pozitivne na ovu bolest u proseku daju 5,9 procenata
mleka manje od zdravih krava. Na osnovu ovih ¢injenica, moze da se pretpostavi
da hranljive materije kod krava obolelih od paratuberkuloze ne mogu da budu
adekvatno iskoriS¢ene za proizvodnju mleka, te se stoga moZe ocekivati poveéan
intenzitet emisije GHG (Ezenwa i sar., 2020).

ZAKLJUCAK

Uzimajuéi u obzir povezanost uzgoja krava i emisije metana, neophodno je
uspostaviti sve protokole na farmi, kojima ¢e se smanjiti emisija ovog gasa sa
efektom staklene baste i time uspostaviti ekoloski prihvatljiva i odrziva pro-
izvodnja. Blage modifikacije u ishrani, ali pre svega odrzavanje zdravlja krava,
moZe znacajno da doprinesu smanjenju emisije entericnog metana od strane po-
jedinac¢nih Zivotinja na farmi. Zbog toga, sve aktivnosti koje veterinari sprovode
na farmi krava u cilju sprecavanja pojave razlicitih oboljenja, istovremeno dopri-
nose odrzivosti proizvodnje i oCuvanju Zivotne sredine.

Zahvalnica

Istrazivanje je sprovedeno uz podrsku Fonda za nauku Republike Srbije, broj
projekta 7750295, ,Mitigation of methane production from dairy cattle farm by
nutritive modulation of cow's metabolism-MitiMetCattle”.
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Summary: In recent years, more and more attention has been paid to the con-
nection between cow breeding and methane emissions from high yielding milking cow
farms as a result of enteric fermentation that takes place in the rumen of these animals.
Modern breeding of high yielding milk cows aims to produce more than 9 000 liters of
milk per cow during one lactation. Such production requires a significant increase in
feed intake, as well as changed nutritional conditions in terms of an increased share of
the concentrated part in the ration for cows. With increased food intake, the daily emis-
sion of methane per animal is increased, but the emission of this gas per kilogram of
milk produced is lower. Increasing the energy value of the meal, by adding more cereal
starch can reduce methane production by 7 to 10 percent. However, by increasing the
starch content of the concentrate portion of the ration for high yielding milking cows,
during the transition period and the early stage of lactation, the risk of developing met-
abolic health disorders such as subacute rumen acidosis, ketosis and pododermatitis,
which have been shown to increase methane emissions, can be increased. It was also es-
tablished, that cows suffering from subclinical or clinical mastitis emit more methane
than healthy cows. The implementation of immunoprophylactic measures, especially
for diseases that threaten the economic profitability of high yielding milking cow farms,
have proven to be very effective in reducing the emission of greenhouse gases (GHG).
From all of the above, it follows that only healthy cows can contribute to sustainable
production, which includes the establishment of ecologically acceptable cow breeding.

Key words: cows, health status, methane
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STA DOBIJAMO TEHNOLOGIJOM EMBRIOTRANSFERA
WHAT DO WE GAIN BY EMBRYO TRANSFER TECHNOLOGY

Milos Trajkovic!

Kratak sadrzaj: Svedoci smo da u danasnje vreme dolazi do rasta troskova u
stocarskoj proizvodnji uz stagnaciju ili ak i pad, a izuzetno retko, rast cena primar-
nih proizvoda stocarske proizvodnje. Na takav trend uti¢u brojni faktori, koje je neka-
da moguce, a Cesto i nije moguce predvideti. Svakako je jedan od faktora koji se moze
predvideti i na koji mi moZemo uticati, rad na selekciji u cilju dobijanja populacija Zi-
votinja koje su isplativije u odnosu na sadasnje. Zivotinje koje imaju visok genetski po-
tencijal za ispunjavanje tog cilja, postoje kod nas i treba maksimizirati koriséenje tog
potencijala, kako kod jedinki muskog, tako i Zenskog pola. Razvoj tehnologije genom-
ske selekcije omogucava brzu identifikaciju jedinki superiornih osobina, pa primena
tehnologije embriotransfera goveda i ovaca jos vise dobija na znacaju. Embriotransfer
je alat u rukama farmera, koji treba da omoguci ve(i profit i donese prednost u surovoj
trzisnoj utakmici.

Kljucne reci: embriotransfer, genetski potencijal, krave, profit

UvoD

Embriotransfer je tehnoloSka metoda kojom se dobija veéi broj potomaka
od jedne jedinke Zenskog pola nego Sto je to moguce prirodnim putem. Jedin-
ka Zenskog pola, superiornih osobina, sluzi kao davalac (donor) jajnih ¢elija ili
embriona (embrion - plod star sedam dana), a Zenske Zivotinje koje su manje
vredne kao primaoci embriona (recipijenti - surogat majke). Dalji razvoj embri-
ona - ploda, do rodenja se odvija u recipijentu, Zivotinji koja nije bioloska majka
plodu koji nosi.

Embriotransfer se kod krava moze izvoditi: u cilju dobijanja priplodnog
podmlatka - teladi visoke genetske vrednosti za dalju reprodukciju i u cilju do-
bijanja teladi za tow.

Embriotransfer kod krava, za proizvodnju priplodnog podmlatka

On je namenjen proizvodacima koji su ve¢ dostigli odredeni nivo u proi-
zvodnji, zato Sto je samo kod krava visoke proizvodnje i visoke profitabilnosti,
ekonomski isplativo izvodenje embriotransfera. Kada se pominje nivo proizvod-
nje, misli se na skup faktora proizvodnje, pre svega ishrane i uslova drzanja, kako
bi se genetski potencijal jedinki mogao maksimalno iskazati. Buduce krave, do-

1 Spec. dr vet. Milo$ Trajkovi¢, Trajko-vet, Centar za proizvodnju, dobijanje i ubacivanje
embriona Zivotinja, Bresnica, Cacak
E mail za korespondenciju: milostrajkovic@hotmail.com
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bijene tehnologijom embriotransfera simentalske rase, Cije su majke, na primer,
davale preko 9 000 litara u standardnoj laktaciji od 305 dana, ili holStajn-frizij-
ske rase sa proizvodnjom od preko 12 000 litara u laktaciji, zahtevaju visok nivo
uslova drzanja i ishrane kako bi ispoljile svoj pun genetski potencijal i opravdale
uloZena sredstva.

Treba imati na umu, da krave sa visokim genetskim potencijalom za proi-
zvodnju mleka, zahtevaju i veéa ulaganja u ishranu, uslove drzanja, upravljanje
i kontrolu proizvodnje u odnosu na krave nizeg genetskog potencijala, ali su u
krajnjem racunu one profitabilnije. Profitabilnije farme mogu lakse da podnesu
periode kada cena proizvoda pada i/ili cena ulaganja raste, pa je zato jasno da se
sa radom na genetici jednog stada, mora paralelno raditi i na uvodenju savreme-
nih sistema ishrane, uslova drzanja i upravljanja farmom.

Cesto se u svojoj terenskoj praksi sre¢em sa situacijom, da na jednoj farmi
postoji dovoljno dobra genetika, ali su takvi zapati neprofitabilni zbog nedovolj-
nog ulaganja u ishranu pre svega, ali i nedovoljnog poznavanja sistema ishrane
krava visokog genetskog potencijala. Ovakve farme, zbog neadekvatne ishrane,
ulaze u zacarani krug problema sa reprodukcijom, produZenja servis perioda i
smanjivanja muznog proseka. ,Izvlacenje” farme iz ovakvog stanja je moguce is-
klju¢ivo poboljSanjem ishrane i uslova drZanja Zivotinja, zapravo ciljanih finan-
sijskih ulaganja.

Farme kod kojih su ishrana i uslovi smeStaja dostigli zadovoljavajuéi nivo,
moraju konstantno da rade na povecanju genetskog potencijala stada, a najbrzi
put za njegov rast je primena tehnologije embriotransfera. Industrija embrio-
transfera u svetu belezi godiS$nji rast, u poslednjih 5 godina od 15-20 procenata,
$to samo po sebi govori o velikim moguénostima ove tehnologije.

Postoje dve metode za dobijanje embriona u cilju dobijanja teladi za dalju
reprodukciju, a kod obe je izuzetno vazno da donor, kada ulazi u proces embrio-
transfera, bude zdrav, u dobroj kondiciji i pozitivnog energetskog bilansa meta-
bolizma.

In vivo metoda - Ova metoda se mozZe izvoditi, kako kod krava, tako i kod
junica koje su dostigle minimalno 2/3 telesne mase odraslih grla i prosle kroz
najmanje dva polna ciklusa. Pocinje se sa procedurom najmanje 60-og dana od
teljenja i 9-og dana od estrusa. Prvo se u donora ubacuje vaginalna progesteron-
ska spirala koja ¢e blokirati ulazak donora u estrus do Zeljenog momenta. Istog
dana se pocinje sa hormonskom stimulacijom preparatima FSH I LH hormona
(kako bi se dobio veci broj jajnih Celija) i to Cetiri dana zaredom ujutru i uvece.
Cetvrtog dana ujutru se vadi vaginalna spirala i aplikuje analog prostaglandina
F2a (u cilju razlaganja Zutog tela) i time se donor uvodi u estrus i osemenjava tro-
kratno u razmaku od 12 ¢asova iskljucivo standardnim semenom, koje nije seksi-
rano. Oplodnja jajnih Celija i njihov razvoj do sedmog dana se odvijaju u donoru.
Sedmog dana nakon osemenjavanja, izvodi se ispiranje materice i sakupljaju se
embrioni. Ova tehnika se moze izvoditi u specijalno opremljenoj prikolici, ali i na
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farmi gde je potrebno obezbediti stojnicu za kravu i ambijentalnu temperaturu
od 20-25 °C. Ova metoda se moze raditi na svakih Sest nedelja, ali se nakon dve
do tri serije, krava mora osemeniti nakon prirodnog ili sinhronizovanog estrusa
zbog toga Sto je proslo ve¢ 6-7 meseci od teljenja. Nakon osemenjavanja (radi
steonosti donora), nije moguce izvoditi ovu metodu, kao ni kod donora sa potvr-
denom steonoscu.

Jednim ispiranjem se dobija prose¢no 5-6 embriona. Veéi broj embriona ¢e
dati tovne nego mlecne rase. Oko 30 procenata krava nece, ili ¢e odgovoriti vrlo
slabo, na hormonsku stimulaciju i takve krave se isklju¢uju iz procesa embrio-
transfera. Oko 50 procenata plotkinja ¢e dati zadovoljavaju¢i odgovor, a oko 20
procenata krava ¢e dati veci broj jajnih celija od proseka.

Priprema i pravilan izbor recipijenta (junica ili eventualno prvotelki) moZze
u velikoj meri da utie na uspeSnost embriotransfera. Potrebno je da plotkinje
budu zdrave, u dobroj kondiciji, sa estrusnim ciklusima u pravilnim razmacima.
Ubacivanje u recipijente se izvodi u epiduralnoj anesteziji, sedmog dana nakon
prirodnog ili sinhronizovanog estrusa. UspeSnost nakon ubacivanja se krece od
50-60 procenata za sveZe embrione i oko 50 procenata za zamrznute embrione.
MoZe se raCunati da ¢e prosecan donor, u tri izvodenja ove procedure, dati 15-
18 embriona sa posledi¢nim rezulatom od 7-10 steonosti bez moguénosti izbora
pola teleta. Ovako dobijeni embrioni se ubacuju u recipijente koji su prethodno
sinhronizovani tako da su plotkinje bile u estrusu u isto vreme kada i donor. Uko-
liko se dobije viSe embriona nego pripremljenih recipijenata, embrioni se mogu
zamrznuti i ostaviti za kasnije ubacivanje.

In vitro metoda (kod nas poznatija kao vantelesna oplodnja, a u svetu kao
IVF - In Vitro Fertilization) se moze izvoditi, kako kod krava, tako i kod junica
starosti ve¢ od 7 meseci. Izvodi se tako $to se u donora ubacuje vaginalna proge-
steronska spirala koja ¢e blokirati ulazak u estrus donora do Zeljenog momenta
i mora se menjati na svakih 14 dana. Nakon hormonske stimulacije preparatima
FSH i LH, a moZe se raditi i bez hormona (dobija se manji broj jajnih ¢elija ali
nema troskova za hormone), sprovodi se procedura OPU - Ovum Pick Up. To je
sakupljanje jajnih ¢elija vaginalnom metodom folikularne aspiracije vodene ul-
trazvukom, Koje ima za cilj usisavanje jajnih celija iz folikula sa jajnika. Ova me-
toda se izvodi u specijalno sagradenim prostorijama sa stojnicom ili u pokretnoj
prikolici za izvodenje na farmi. Trajanje ove procedure je oko 30 minuta, a zatim
se donor vraca u svoj zapat i svakodnevne aktivnosti. Tako dobijene jajne ¢elije
se transportuju u embriolosku laboratoriju, gde ¢e se u narednih sedam dana
odigravati njihovo sazrevanje, oplodenje i razvoj embriona.

Kod krava koje daju zadovoljavajuci broj jajnih ¢elija, uz hormonsku stimu-
laciju se moZze racunati na 5 do 15 jajnih ¢elija. 0d ukupnog broja jajnih ¢éelija koje
ulaze u oplodnju, dobija se 30-40 procenata embriona. UspeSnost nakon ubaci-
vanja ovako dobijenih embriona se kre¢e oko 50 procenata za sveZe i oko 45 pro-
cenata za zamrznute embrione. Prose¢no se moze racunati da od 10 jajnih ¢elija
mozemo dobiti dva teleta. Ovu tehniku moZemo raditi svakih 7 dana pocevsi od
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45. dana nakon teljenja. Ukoliko ovu proceduru izvodimo bez hormonske stimu-
lacije onda se izvodi na svakih 14 dana.

Kada Zelimo da krava ude u estrus, jednostavno prekidamo sa procedurom i
vadimo vaginalnu spiralu. U roku od 10 do15 dana krava ¢e u¢i u estrus i mozemo
je osemeniti ili za sedam dana nakon estrusa, ubaciti u nju embrion. Sedam dana
nakon osemenjavanja, moZemo nastaviti sa procedurom iako je krava gravidna,
bez bojazni da ¢e do¢i do pobacaja, sve do 90-og dana graviditeta kada viSe nije
fizicki moguce privuéi jajnike do zida vagine za OPU tehniku. Treba napomenuti
da je jednom dozom semena moguce oploditi i jajne Celije od 10 donora, Sto je
posebno vazno za smanjenje troskova kod koriS¢enja seksiranog semena. MoZe
se racunati da ¢e prosecan donor za period od 5 do 6 meseci, pri intenzivnom
izvodenju ove metode (oko 20 izvodenja) dati oko 200 jajnih ¢elija i 35-40 teladi
sa mogu¢nos$c¢u dobijanja potomstva Zeljenog pola u 90 procenata slucajeva.

In vitro procedura se moZe primeniti i kod krava koje ne mogu da ostanu
steone zbog drugih reproduktivnih problema, a na jajnicima se i dalje vrsi regru-
tacija folikula. U slu¢aju iznenadnog uginuca krave, moZe se u periodu od najvise
12 ¢asova nakon uginuca, izvrsiti uzimanje jajnika i njihov transport (u fiziolos-
kom rastvoru na temperaturi od 30 °C) do laboratorije kako bi se sa jajnika uzele
jajne ¢elije za proizvodnju embriona.

Embriotransfer kod krava u cilju dobijanja teladi za tov

Poznato je da na farmama mlec¢nih rasa krava u toku leta, zbog uticaja to-
plotnog stresa dolazi do ¢ceS¢eg povadanja kao i do tezeg otkrivanja estrusa. Ta-
kode je poznat i problem niske cene muske teladi mle¢nih rasa krava. Oba ova
problema je moguce resiti primenom embriotransfera.

Naime, ukoliko se u prva tri dana nakon oplodnje jajne ¢elije, telesna tempe-
ratura krave podigne na preko 39,5 °C (Sto je slucaj u periodu toplotnog stresa),
oplodene jajne Celije ¢e takvu sredinu registrovati kao loSu za dalji razvoj i akti-
virace sopstvene letalne gene koji ¢e dovesti do uginu¢a embriona. Nakon treéeg
dana, povecanje telesne temperature krave nema uticaj na dalji razvoj embrio-
na. Tako se, radi prevazilazenja problema toplotnog stresa mogu koristiti ,,tovni
embrioni” uz sinhronizaciju estrusa recipijenta. Ovo je posebno interesantno za
farme mle¢nih rasa krava, koje dobijanjem tovne teladi mogu da pokriju troSkove
embriotransfera uz skracenje servis perioda i pocetak nove laktacije.

»Tovni embrioni” su embrioni dobijeni od jajnih ¢elija sa jajnika uzetih sa
linije klanja, neposredno nakon klanja i oplodenih spermom tovnih rasa goveda
u cilju masovne proizvodnje embriona po pristupacnoj ceni. MoZe se Koristiti i
sperma seksirana na muski pol sa verovatno¢om od 90 procenata da se dobije
tele muskog pola. Na primer, mogu se uzeti simentalske jajne Celije (sa klanice) x
seksirani angus (ili belgijsko plavo) na muski pol. Zivotinje se kolju u klanicama
skoro svakog dana, pa tako laboratorija prakti¢no svakog dana ima embrione koji
su spremni za ubacivanje u recipijente u sveZem stanju, a moguce je koristiti i
zamrznute embrione.
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Embriotransfer kod ovaca i koza

Embriotransfer kod ovaca i koza, kao i kod krava, omogucava dobijanje
znatno veceg broja potomaka za odredeni vremenski period nego Sto je to mogu-
¢e prirodnim putem od jednog donora. Ukoliko se Zeli genetski napredak stada i
ovde je pravilan odabir donora, kroz selekcijske mere, osnov za primenu embrio-
transfera. Embriotransfer ovaca ima primenu kada se Zeli uvesti nova rasa u neku
zemlju, izvrsiti brzo Sirenje populacije jedne rase ili dobiti veéi broj potomaka
elitnih Zivotinja. Kod ovaca i koza je moguce izvoditi i in vitro i in vivo metodu.

Medunarodna organizacija za embrio - tehnologiju, jednom godisnje objav-
ljuje statisticke podatke vezane za primenu embriotransfer tehnologije u svetu,
za zemlje koje svoje podatke dostavljaju. Medu njima se nalazi i Srbija.

Primetan je rast in vitro proizvodnje embriona, koja je u 2017. godini prete-
kla in vivo proizvodnju po broju embriona.
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Slika1. Broj govedih embriona u periodu 2020-2021.
Total - ukupno, IVD - in vivo, IVP - in vitro
International Embryo Technology Society (IETS) 2020.

Slede¢i grafikoni pokazuju da u periodu od 2014. godine, pored ukupnog
povecanja broja embrio transfera proizvedenih in vitro tehnologijom, dolazi i do
povecanja broja zamrznutih embriona tehnologijom in vitro. Ovo je sa jedne stra-
ne omogucila tehnologija ultra-brzog zamrzavanja embriona (vitrifikacija), a sa
druge strane bolji kvalitet embriona proizvedenih tehnologijom in vitro koji se
mogu zamrznuti tradicionalnom tehnologijom - slow freezing.
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Slika 2. A. Broj izvedenih procedura embrio transfera kod goveda u periodu 2001-
2020, Procentualni odnos u zavisnosti od proizvodnje i zamrzavanja embriona.
IVD Frozen - in vivo zamrznuti, IVD Fresh - in vivo sveZi,

IVP Frozen - in vitro zamrznuti, IVP Fresh - in vitro sveZi,
International Embryo Technology Society (IETS) 2020.

Embriotransfer tehnologija postoji viSe od Cetiri decenije, ali posebno dobi-
ja na znacaju u poslednjih desetak godina, kada je u industriju proizvodnje mle-
ka i mesa, uvedena tehnologija genomske selekcije. Ova tehnologija je dovela do
znacajnog ubrzanja rasta genetskog progresa stada u zemljama i farmama koje
su je primenile. Tehnologija genomske selekcije je omoguéila da se iz viSe hiljada
krava na jednoj farmi, izdvoji 0,1 ili 0,5 procenata krava ¢iji indeks vrednosti
(brojne zemlje su razvile sopstvene indekse), znacajno odskace od proseka sta-
da. Takve Zivotinje su iskoriS¢ene da se tehnologijom embriotransfera umnoze
i ostave veci broj potomaka nego $to bi to bilo moguce prirodnim putem. Ge-
nomska selekcija se moze raditi i biopsijom embriona (tehnologija isecanja dela
embriona od svega par ¢elija), pa se genetska vrednost buduceg teleta zna jos
na nivou embriona. Zenska telad visoke genetske vrednosti, ulaze u proces uzi-
manja jajnih ¢elija ve¢ pri starosti od dva meseca (tehnologijom laparaskopskog
uzimanja jajnih celija), ili metodom OPU (ovum pick up) - metoda uzimanja jaj-
nih celija kroz vaginu junice u starosti od 8 i viSe meseci. Jajne Celije se kori-
ste za in vitro tehnologiju embrio transfera pa se tako generacijski interval sa
24 meseca skracuje na 12 odnosno 18 meseci. Muske jedinke koje imaju visok
genetski indeks se koriste za priplod, bez prethodnog progenog testiranja (test
kvaliteta priplodnjaka na osnovu potomstva - traje 5 godina), zbog toga Sto je,
protokom vremena, genetsko testiranje dobijalo na ta¢nosti proracuna vrednosti
za odredene osobine i dokazalo svoj primat u odnosu na progeni test. Zbog svega
iznetog, primetno je da bikovi koji su prosli genomsko testiranje, ostaju krace u
proizvodnji, zbog toga $to dolaze nove generacije kvalitetnijih bikova koji takode
prolaze kroz proces genetskog testiranja.
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Slika 3. Stopa genetskog rasta dostignuta genomskom selekcijom kod holStajn krava u
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Canadian Dairy Network - 10 Years of Genomic Selection: What'’s Next? (cdn.ca)

Females Born 1.86
from 2013 to 2018 1.74

Gain in 5 Years (Standard Units)

N o T S T R ) = v ¥x x a &« o a g o 2
R EEEEEEREEEEEE] g g8 ¢
guzuxo:u- £ 2 =8 z = -83%&
Q*Q.U (-%
*

0.24

Slika 4. Stopa povecanja genetske vrednosti za pojedine osobine, dostignuta genoms-
kom selekcijom kod holstajn krava u Kanadi u periodu 2013 - 2018 (posle primene
genomske selekcije) i periodu 2004 - 2009 (pre primene genomske selekcije.
Canadian Dairy Network - 10 Years of Genomic Selection: What'’s Next? (cdn.ca)
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Na Zalost, trenutna situacija u nasoj zemlji po pitanju primene novih teh-
nologija je nepovoljna. Vlasnici stada u vecini ne prepoznaju dostignuéa nauke
u svim oblastima stocarske proizvodnje. Problemi su brojni i ukoliko Zelimo da
nasu stocarsku proizvodnju podignemo na nivo koji je priblizan nivou razvije-
nih poljoprivreda, moramo izgraditi sistem koji moze pribliziti nauku njenim
krajnjim Kkorisnicima - stocarima. Treba uvesti sistem edukacija koje ¢e stocari
morati da posecuju i sistem jasnog prac¢enja ekonomskih parametara stocarske
proizvodnje. Takode, drZzava mora da prepozna one stocare koji imaju potencijal
da budu ozbiljni nosioci ove proizvodnje dugoro¢no i da njih pomogne jeftinim
kreditima za unapredenje proizvodnje. U suprotnom, moZemo ocekivati dalji pad
stocarske proizvodnje sa svim posledicama koje iz takvog pada proisticu.

Summary: We are witnessing that nowadays, there is an increase in costs in live-
stock production along with stagnation or even a decline, and extremely rarely, an in-
crease in the prices of the primary products of livestock production. Such a trend is in-
fluenced by numerous factors, which are sometimes possible and often impossible to
predict. Certainly, one of the factors that can be predicted and that we can influence, is
work on selection in order to obtain animal populations that are more profitable com-
pared to the current ones. Animals that have a high genetic potential to fulfill that goal,
exist here and we should maximize the use of that potential, both in male and female
individuals. The development of genomic selection technology enables rapid identifica-
tion of individuals with superior traits, so the application of cattle and sheep embryo
transfer technology gains even more importance. Embryo transfer is a tool in the hands
of farmers, which should enable higher profits and bring an advantage in the harsh
market competition.

Key words: cows, embryo transfer, genetic potential, profit
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ENTEROTOKSEMIJA - GLAVNI PROBLEM
EKSTENZIVNOG OVCARSTVA?

ENTEROTOXEMIA -THE MAIN PROBLEM IN EXTENSIVE SHEEP BREEDING?

Marko Nikoli¢!, Nikola Pejovi¢!, Dejan Lausevié!, Rados Mikovic?,
Milan Ninkovié3, Zorica Paviéevic¢!, Ranko Savi¢?, Irina Cogurié!

Kratak sadrzaj: Klostridije (Clostridium) su saprofitske bakterije koje su Siroko
rasprostranjene u prirodi i uobicajeno se nalaze u zemljistu i vodi, a neke od njih i u in-
testinalnom traktu Zivotinja i ljudi. Medutim, pojavom odredenih nespecificnih faktora
koji narusavaju bakterijsku ravnoteZu crijeva one mogu biti uzrocnik ozbiljnih zdrav-
stvenih problema Zivotinja.

Oboljenja gastrointestinalnog trakta prouzrokovana klostridijama su veoma Ce-
sta kod preZivara, posebno ovaca. Opisane bolesti ukljucuju: hemoragicni enterokolitis,
enterotoksemiju, bolest kasastih bubrega, bolest prejedanja, bradsot, dizenteriju jagnja-
di, abomazitis i enteritis. Osim bradsota, koji izaziva Clostridium septicum, sve ove bole-
sti su uzrokovane razlic¢itim podtipovima bakterije Clostridium perfringens. Ove bolesti
predstavljaju veoma izrazen problem u sredinama gdje je dominantan ekstenzivan na-
¢in uzgoja Zivotinja kod kojih se ne primjenjuju preporuceni protokoli vakcinacije.

Kljucne rijeci: enteroteksemija, klostridije, ovce, vakcinacija

UvoD

Oboljenja gastrointestinalnog trakta prouzrokovana klostridijama su veoma
Cesta kod prezivara, posebno ovaca. Do sada opisane bolesti ukljuc¢uju: hemora-
gicni enterokolitis, enterotoksemiju, bolest kasastih bubrega, bolest prejedanja,
bradsot, dizenteriju jagnjadi, abomazitis i enteritis. Osim bradsota, koji izaziva
Clostridium septicum, sve ove bolesti su uzrokovane razli¢itim podtipovima bak-
terije Clostridium perfringens. C. perfringens tip A takode mozZe izazvati gangre-
nozni mastitis i biti prisutan u velikom broju u pokvarenom mlijeku.

Oboljenja nastaju usled brzog rasta bakterija u gastrointestinalnom traktu
i naknadnim oslobadanjem egzotoksina. lako dolazi do ogranicene invazije tkiva
od strane samog patogena, vecina lokalnih i sistemskih lezija je rezultat efekata
moc¢nih egzotoksina koje proizvode odredeni genotipovi ovih bakterija.

1 Dr vet. med. Marko Nikoli¢, doktorand, saradnik za mkrobiologiju, dr vet. med. Nikola Pe-
jovi¢, saradnik za patologiju, mr sci. vet.med. Dejan Lausevi¢, dr vet. med., saradnik za epi-
zootiologiju, dr vet. med. Rado$§ Mikovi¢, saradnik za bolesti riba, rakova i $koljki, mr sci.
vet. med. Zorica Pavi¢evié, saradnik za parazitologiju, dr vet. med. Irina Coguri¢, saradnik za
mikrobiologiju, Specijalisticka veterinarska laboratorija, Podgorica, Crna Gora;

2 Dr vet. med. Ranko Savi¢, Veterinarska ambulanta Savi¢, Pljevlja, Crna Gora;

3 Dr vet. med. Milan Ninkovi¢, doktorand, istraZiva¢ pripravnik,Nauéni institut za veterinar-
stvo Srbije, Beograd, Srbija

E mail za korespondenciju: marco.nikolic mne@gmail.com
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Etiologija

C. perfringens je veliki, gram-pozitivan, anaerobni bacil koji postoji svuda u
okolini i u gastrointestinalnom traktu vecine sisara. Postoji 5 definisanih tipova
ili genotipova C. perfringensa: A, B, C, D i E (tabela 1). Ovi genotipovi su identi-
fikovani na osnovu letalnih toksina koje proizvode: alfa, beta, epsilon i jota. Alfa
toksin sintetiSu svih izolati C. perfringens, ali se znacajno razlikuju u koli¢ini pro-
izvedenog toksina. Pored letalnih toksina, poznato je dosta toksina koji nisu le-
talni, kao $to su hemolizini, kolagenaze i hijaluronodaze, ali oni mogu pojacavati
virulenciju ove bakterije.

Tabela 1. Podjela vrste C. perfringens u tipove prema sintezi letalnih toksina

Letalni toksini
Tip C. perfringens
o (alfa) B (beta) € (epsilon) I (jota)
A + - - -
B + + + -
C + + - -
D + - + -
E + - - +

Efekti ovih toksina se mogu podijeliti u tri grupe:

1. Alfa (fosfolipaza C) i kolagenaza vrse hidrolizu supstancija koje su neop-
hodne za integritet Celijskih membrana i ostalih struktura tkiva. Efekat
alfa toksina je hemoliti¢ni i leukocidni. On povecava permeabilnost krv-
nih sudova i dovodi do degeneracije plazma membrane miSi¢nih ¢elija.

2. Beta, epsilon i jota toksini djeluju na endotel krvnih sudova povecava-
juci njegov permeabilitet. Ovi toksini izazivaju nekrozu i imaju neuro-
toksican efekat. Lokalno izazivaju nekroze u mozdanom tkivu i korteksu
bubrega. Takode povecavaju propustljivost sluznice crijeva i dovode do
pojave perivaskularnih edema.

3. Teta i delta toksini izazivaju hemolizu.

Svaki od podtipova C. perfringens je povezan sa specificnim sindromima bo-
lesti za toksine koje proizvode. Termin enterotoksemija se Cesto slobodno koristi
za opisivanje entero ili sistemske bolesti uzrokovane bilo kojim tipom C. perfrin-
gens. Enterotoksemija se odnosi na sistemsku bolest uzrokovanu resorpcijom
toksina iz crijeva. Klostridijski abomazitis i enteritis ne zahtijevaju resorpciju
toksina. Termin enterotoksemija se odnosi na slucajeve u kojima je sistemska bo-
lest povezana sa resorpcijom bakterijskih egzotoksina. Neke od bolesti izazvanih
ovim uzro¢nikom prikazane su u tabeli 2.
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Tabela 2. Oboljenja koja uzrokuje C. perfringens

Tip C. perfringens Oboljenja koja uzrokuje
- Gangrena kod ljudi i Zivotinja, trovanja ljudi hranom,
A - nekroticni enteritis prasadi i brojlera,
- Zutica jagnjadi,

- hemoragi¢ni gastroenteritis kod pasa i
- tiflokolitis kod konja.

B - Dizenterija jagnjadi i
- hemoragic¢ni enteritis kod teladi i zdrebadi.

C - Iznenadna uginuca kod ovaca usled prejedanja,
- nekroticni enteritis brojlera,

- hemoragicni enteritis prasadi na sisi i

- iznenadna uginuca ovaca i tovne junadi.

D - Bolest kasSastog bubrega kod ovaca i
- enterotoksemija teladi, koza i djece.

E - Hemoragicni enteritis kod teladi i
- enteritis kunica.

Epizotiologija

Clostridium perfringens se nalazi u zemljiStu gdje se umnoZzava, kao i u ot-
padnim i povrsinskim vodama. Dio je normalne mikroflore gastrointestinalnog
trakta zdravih Zivotinja i ljudi. Tip A se po pravilu nalazi u zemljistu, a ostali
tipovi su viSe adaptirani na Zivot u gastrointestinalnom traktu sisara. Ishrana
hranom koja je bogata proteinima dovodi do povecéanja broja ovih bakterija u
crijevima. Oboljenje nastaje kao posledica endogene infekcije. Dodatno, pojava
je ¢eséa u sredinama gdje se ovce gaje u ekstenzivnim uslovima kada zZivotinje
u zimskom periodu, ukoliko to dozvoljava odsustvo snijeznog pokrivaca, borave
na otvorenom i konzumiraju zamrznute ostatke travnatog pokrivaca. Takode, na-
glim promjenama ishrane, izostankom ili neadekvatnom primjenom vakcinacije,
stvaraju se uslovi za pojavu ovog oboljenja koje nanosi velike ekonomske gubit-
ke. Intestinalni patogeni koji mogu da promijene pokretljivost crijeva ukljucuju
rotavirus, koronavirus, kriptosporidije i kokcidije. Drugi faktori, kao $to su: gru-
ba hrana, strana tijela, kuglice dlake i nedostatak minerala mogu biti povezani sa
timpanijom siriSta i povecavati rizik od infekcije sa C. perfringens.

Karakteristike oboljenja izazvanih odredenim tipovima C. perfringens

Tip A najcesce izaziva sezonsko oboljenje poznato kao Zutica jagnjadi. Obo-
ljenje je ceS¢e u regionima sa zemljiStem koje se obraduje i koje je bogato hran-
ljivim materijama. Spore ove bakterije mogu da opstaju na paSnjacima veoma
dugo, ¢ak i godinama. Ulazna vrata predstavlja digestivni trakt. U slucaju obilne
ishrane hranivima bogatim ugljenim hidratima i proteinima koja se nagomilava
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u buragu, velika koli¢ina takve hrane ulazi u tanka crijeva omogucavajuci ubrza-
no razmnoZavanje C. perfringens u crijevima i sintezu toksina. Proizvodnja alfa
toksina u crijevima i njegova resorpcija uslovljavaju intravaskularnu hemolizu i
osStecenje kapilara. Oboljele Zivotinje su nevoljne i izdvajaju se iz stada, zapazaju
se tahikardija i tahipnoja, povecéana je tjelesna temperatura uz ikterus i hemoglo-
binuriju. Uginuce nastaje u periodu od 6 do 12 sati.

Tip B izaziva dizenteriju jagnjadi i jaradi. Najveci broj slucajeva ovog obo-
ljenja nastaje u starosti do 2 nedjelje. U tom uzrastu, jagnjad se zarazi preko kon-
taminiranog vimena majke ili iz spoljasnje sredine. Bolest se povezuje sa velikim
koli¢inama posisanog mlijeka. Ovaj patogen se u spoljasnjoj sredini odrzava sa-
mo nekoliko mjeseci. Uzroc¢nik se umnozava u gastrointestinalnom traktu poseb-
no u ileumu i sintetiSe {3 toksin. Posebna prijemcivost jagnjadi u ovom periodu je
smanjena sinteza tripsina u crijevima koji kod starijih Zivotinja razlaze {3 toksin.
Umnozavajuci se, bakterije izazivaju nekroze $to na kraju dovodi do ulceracija.
Toksin izaziva hemoragi¢ni enteritis u tankim i debelim crijevima, pojacanu pe-
ristaltiku i dijareju. Resorpcija toksina dovodi do sistemskih simptoma i uginuca.
Oboljenje moZe imati perakutan, akutan, subakutan i hronican tok. Morbiditet
moZe da bude do 30 a mortalitet i do 100 procenata. Inkubacioni period traje 12
sati pa do 2 dana. Oboljele Zivotinje u akutnom toku imaju jak proliv, sivo-braon
boje, sa primjesama krvi i bolove u abdomenu. Jagnjad prestaju da sisaju, nepre-
stano bleje i uginu za nekoliko sati. U subakutnom toku, jaganjci leZe, nevoljno
ustaju i ne sisaju. Ako ustanu, imaju povijena leda Sto ukazuje na bol u abdome-
nu. Feces je u pocetku Zute boje i rijedak. Kasnije feces postaje sluzav, crne boje
i sa primjesama krvi. Ovakve Zivotinje odbijaju da sisaju, padaju u komu i uginu.

Tip C izaziva obojenje koje se najc¢esce pojavljuje kasno zimi ili u rano pro-
ljece, a karakteriSe se akutnim enteritisom, peritonitisom i toksemijom. U na-
stanku oboljenja, znacajnu ulogu igraju nespecifi¢ni faktori kao s$to su: pH sa-
drzaja Zeluca, promjena u kvalitetu hraniva, ozljede i iritacija sluzokoze crijeva
i inhibitori tripsina u kolostrumu. Umnozavaju¢i se intezivno, bakterije u
abomazusu i u tankim crijevima proizvode velike koli¢ine alfa i beta toksina, a
u manjoj mjeri, teta i delta toksine. Oni izazivaju lokalne nekroti¢ne promjene i
krvarenja, osteCenje intestinalnih vila i degeneraciju mitohondrija u enterociti-
ma. OStecenje sluzokoZe crijeva prouzrokuje povecanje permeabilnosti i pojavu
krvi u lumenu. Oboljenje kod jagnjadi li¢i na dizenteriju, dok mortalitet iznosi 15
procenata.

Tip D karakteriSe enterotoksemija, a protic¢e naj¢eSc¢e u perakutnom i akut-
nom toku. Radi se o sistemskom efektu epsilon toksina koga luci uzro¢nik koji
se intezivno razmnozava u crijevima. NajceS¢e obole jagnjad, a prijemcive su i
starije ovce. Ovaj tip uzroc¢nika svoje patogeno djelovanje zasniva na lucenju dva
letalna toksina: alfa i epsilon. Od narocitog znacaja je epsilon toksin koji dovodi
do degenerativnih promjena na bubrezima kod jagnjadi u starosti tri nedjelje do
tri mjeseca kao i u uzrastu od 6 do 12 mjeseci. Ovaj toksin lokalno izaziva kon-
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gestiju, povecanu propustvljivost zida crijeva, perivaskularni edem i ekhimoze.
Receptori za toksin se nalaze i u vaskularnom endotelu mozga pa se promjene
mogu nadi i u meningama u vidu edema. Oboljenje je najceSc¢e perakutnog toka.
Tokom no¢i, dolazi do uginuca veceg broja jagnjadi. Prvi simptomi su nevoljnost,
depresija, neuobicajeni pokreti miSic¢a lica i inapetencija. Prije uginuca javljaju se
nervni poremecaji kao Sto su: hiperestezija, uko¢enost hoda, udaranje o ogradu,
ataksije, opistotonus, obilna salvivacija i koma. Ovaj uzrocnik izaziva simetri¢nu
encefalomalaciju, koja proti¢e u dvije forme. Zivotinja ne moZe da stoji, a bolest
se zavrSava uginu¢em u roku od 24 sata. Druga forma je protrahiranog toka, koja
traje do nedjelju dana nakon kojih Zivotinja ugine.

Patomorfoloski nalaz

Zivotinje koje obole su obi¢no dobre kondicije (najbolje Zivotinje u stadu).
Patomorfoloskim pregledom trbusne duplje mogu se ustanoviti: hemoperitone-
um, kongestija krvnih sudova mezenterijuma, adhezivni peritonitis, hemoragicni
enteritis, kao i veoma karakteristi¢cne promjene na siristu ¢iji je zid izrazito di-
fuzno edematozan. U submukozni se zapazaju sitni do veoma krupni mjehurici
gasa Sto ukazuje na intramuralni emfizem (slika 1). Na odredenim partijama di-
gestivnog trakta, prisutne su perforativne fokalne nekroze (slika 2).Jetra i bubre-
zi su degenerisani, a slezina je normalne veli¢ine. Cesto se nalazi edem pluéa, a u
epikardu i perikardu postoje krvarenja.

Slika 1. Emfizematozne promjene Slika 2. Fokalne nekroze
na sluzokoZi sirista

Dijagnoza

Definitivna dijagnoza oboljenja izazvanog ovim uzro¢nikom je izazov i osla-
nja se na klinicku sliku i patomorfoloski nalaz, kao i na odgovarajuc¢e mikrobio-
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loske testove koji dokazuju prisustvo uzrocnika. Interpretacija pozitivnih rezul-
tata izolacije C. perfringens iz lumena cijreva preZivara je komplikovana zbog
toga Sto uzrocnik naseljava crijeva zdravih Zivotinja i moZe da preraste u lumenu
crijeva post mortem. Njegovu izolaciju treba smatrati znacajnom samo na osnovu
svjezeg leSa sa kompatibilnom istorijom bolesti, klinickim simptomima i lezija-
ma. Ovaj uzrocnik se lako uzgaja in vitro, brzo raste i moze prerasti druge poten-
cijalne patogene.

Dijagnoza ovog oboljenja stoga zahtijeva kombinaciju slede¢ih elemenata:

— Postojanje abdominalne distenzije;

— Hemoragic¢ni abomazitis ili enteritis (slika 3);

— Citoloski dokaz velikog broja gram-pozitivnih Stapica u sadrzaju aboma-
zusa ili crevnom sadrZzaju, fecesu ili na povrsini sluzokozZe tkiva;

— Izolaciju kulture C. perfringensa (slika 4) i

— Dokazivanje prisustva alfa, beta ili epsilon toksina.

Slika 3. Hemoragicni enteritis Slika 4. Izolat Clostridium perfringens

Tretman

Terapija za vecinu infekcija ovim uzro¢nikom zakasni. Postoje veoma ogra-
nicene informacije o efikasnosti metoda lijecenja koje se moze definisati kroz
sledece potupke:

— Ublazavanje abdominalne distenzije, posebno ako je disanje ugrozeno od
abdominalnog pritiska na dijafragmu;

— Sistemska i nutritivna podrska intravenskim (IV) te¢nostima;

— Sprecavanje tekuce proliferacije bakterija;
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— Vracanje normalne flore gastrointestinalnog trakta i
— Neutralizacija bola.

Prevencija

Nespecifi¢na profilaksa se odnosi na pravilan tehnoloski postupak u drza-
nju, narocito u ishrani Zivotinja. UnosSenje prekomerne koli¢ine skroba, Secera ili
rastvorljivih proteina u Zeludac i/ili creva se smatra klju¢nim za razvoj ovih bole-
sti. Za zivotinje koje se hrane na pasnjacima, izlaz na novi, posebno bujni pasnjak
treba da bude veoma postepen (npr. prvi dan 15 minuta ispase; drugi dan pola
sata; tre¢idan 1 satitako dalje). Prevencija enterotoksemije kod jagnjadi na sisi,
zahtijeva razmatranje faktora Zivotne sredine ili faktora upravljanja koji mogu
izazvati promjene u sastavu ili zapremini mlijeka za majke koje doje. Povreme-
no davanje visokoenergetskih suplemenata Zivotinjama za uzgoj moze izazvati
promjene u proizvodnji mlijeka. Kod teladi, promenljivo ili nepravilno mijesanje
zamjene za mlijeko moze povecati incidencu klostridijalnih bolesti gastrointesti-
nalnog trakta. Zamjenu za mlijeko treba mijeSati u odgovarajucoj koncentraciji
i na odgovarajucoj temperaturi. Neke zamjene za mlijeko su sklone taloZenju i
mogu dovesti do promjenljivih koncentracija od pocetka do kraja jedne serije.
Zamjene za mlijeko sa visokim sadrZajem proteina i ugljenih hidrata takode mo-
gu da podsticu prekomjerni rast klostridija u gastrointestinalnom traktu.

Specifi¢na profilaksa se odnosi na adekvatno sprovodenje vakcinalnih pro-
grama (tabela 3) koja se veoma rijetko sprovodi u uslovima ekstenzivnog uzgoja
ovaca pa su Stete nastale kao posledica ovoga oboljenja izuzetno velike.

Tabela 3. Vakcinacija ovaca

Kategorija
Zivotinja

Tip
uzroc¢nika

Vakcinalni protokol

Zastita

Odrasle ovce

C. perfringens
tipCiD

Inicijalno dvije doze
urazmaku od 3 do 4
nedjelje - nakon toga
godisnja busterizacija.

Pruza imunitet protiv beta
i epsilon toksina.

Gravidne ovce

C. perfringens
tipCiD

GodiSnja busterizacija
- 3 do 4 nedjelje prije
jagnjenja.

Pruza imunitet kod jagnja-
di do 12 nedjelje Zivota.

3 do 416 do 8nedjelja
kasnije.

Jagnjad od C. perfringens | Prva doza 8 do 12 ne- Busterizaciju ponoviti

vakcinisanih tipCiD djelja starosti, busteri- | prije ulaska u toviliste ili

ovaca zacija 3 do 4 nedjelje ishrane visokim sadrzajem
kasnije. Zitarica.

Jagnjad od C. perfringens | Prva doza 1 do 3 nedje- | Busterizaciju ponoviti

nevakcinisanih tipCiD lje starosti. Zatim prije ulaska u toviliste ili

ovaca dvostruka busterizacija | ishrane visokim sadrzajem

Zitarica.
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Summary: Clostridium are saprophytic bacteria that are widely distributed in
nature and are commonly found in soil and water. Some of them are found in the intes-
tinal tract of animals and humans. However, with the appearance of certain non-spe-
cific factors that disrupt the bacterial balance of the intestines, they can be the cause of
serious animal health problems.

Diseases of the gastrointestinal tract caused by clostridia are very common in ru-
minants, especially sheep. Diseases described include: hemorrhagic enterocolitis, en-
terotoxemia, mushy kidney disease, overeating disease, Bradsot, lamb dysentery, abom-
asitis and enteritis. Except for Bradsot, which causes Clostridium septicum, all these dis-
eases are caused by different subtypes of Clostridium perfringens. These diseases rep-
resent a very pronounced problem in environments where the dominant way of raising
animals is the extensive way, where the recommended vaccination protocols are not
applied.

Key words: clostridia, enterotoxemia, sheep, vaccination
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TESKE KLINICKE FORME MASTITISA
SEVERE CLINICAL MASTITIS FORMS

Miodrag Radinovi¢, Zorana Kovacevi¢, Ivana Davidov,
Mihajlo Erdeljan, Jovan Stanojevié¢!

Kratak sadrzaj: Mastitisi predstavljaju jedan od najznacajnijih zdravstvenih po-
remecaja u zapatima muznih krava i nanose znacajne direktne i indirektne gubitke. U
odnosu na intenzitet promena koje su prisutne, mastitisi mogu biti supklinicki i klinic-
ki. Klini¢ke forme mastitisa su pracene jasnim promenama na tkivu i u sekretu mlecne
Zlezde i promenama opsteg stanja Zivotinje. Cesto, ukoliko izostane adekvatna i blago-
vremena terapija, mogu imati i letalan ishod. Zbog ovoga je neophodno sa posebnom
paZnjom pristupiti postupku dijagnostike i terapije teskih klinickih formi mastitisa.

Kljucne reci: klinicke forme, krava, mastitis

UuvoD

Mastitis nastaje kao posledica prodora mikroorganizama u mle¢nu zlezdu,
najcesc¢e bakterija i uspostavljanja intramamarne infekcije sa posledi¢cnom zapa-
ljenskom reakcijom. Osim mikroorganizama, etiologija mastitisa podrazumeva i
dejstvo drugih Stetnih faktora, fizickih, mehanickih i hemijskih koji mogu ledirati
tkivo mlec¢ne Zlezde i takode izazvati zapaljensku reakciju. Stoga se mastitis defi-
niSe kao zapaljenje mlecne Zlezde, koje pored fizi¢kih i hemijskih promena u mle-
ku, prate i patolosSke promene u samoj zlezdi, ali i promena opsteg zdravstvenog
statusa (Dego, 2020). Forma klinickog ispoljavanja definiSe dve vrste mastitisa:
klinicki i supklini¢ki (Radinovi¢ i sar,, 2015). Kod klinickog mastitisa su jasno
ispoljeni znaci zapaljenja na mle¢noj zlezdi u vidu crvenila, otoka, bolnosti i tem-
periranosti, a Cesto je prac¢en i promenom opSteg stanja Zivotinje kroz povisenje
telesne temperature, letargiju i gubitak apetita (Harmon, 1994). Osim ovoga, kod
klinickog mastitisa su jasno uocljive promene u sekretu mlecne Zlezde, kako u
izgledu, tako i u kolicini, do potpunog prestanka sekrecije. Supklinicki mastitis
je forma oboljenja kod koje nema uocljivih klinickih simptoma na mlec¢noj zlezdi
niti promene opSteg stanja. Ono Sto se zapaza je smanjenje kolicine mleka i la-
boratorijskom analizom se mogu dokazati promene u sastavu mleka (Radinovi¢
i sar, 2014; Radinovi¢ i sar., 2008). NajocCigledniji pokazatelj je promena broja so-
matskih ¢elija u mleku. Obe forme mastitisa nanose znacajne ekonomske gubitke
i zbog toga se posebno isti¢e znacaj preventive mastitisa (Radinovi¢ i sar, 2013;
van Soest i sar,, 2016).

1 Prof. dr Miodrag Radinovic¢, prof. dr Zorana Kovacevi¢, prof. dr Ivana Davidov, prof. dr Mihajlo
Erdeljan, as. dr vet. med. Jovan Stanojevi¢, Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet,
Departman za veterinarsku medicinu, Novi Sad, Srbija
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Postojanje i primena programa kontrole mastitisa na farmama muznih
krava imaju dobar efekat, posebno u cilju kontrole specificnih patogena vimena
(Radinovic¢ i sar.,, 2012). Ipak problem mastitisa i dalje zahteva Siroku primenu
antibiotika u cilju terapije i preventive. Prema podacima iz literature, mastitis
predstavlja najces¢u indikaciju za primenu antibiotika u govedarstvu (Stevens i
sar,, 2016). Ovo je svakako dodatni problem zbog toga Sto se tako pospesuje ra-
zvoj rezistencije kod bakterijskih uzro¢nika mastitisa i povecava rizik od dospe-
vanja rezidua antibiotika i rezistentnih sojeva mikroorganizama u lanac ishrane
ljudi. Pored ovoga je bitan i ekonomski aspekt u smislu cene antibiotske terapije
i cene odbacenog mleka zbog trajanja karence (Lam i sar.,, 2011).

Ono Sto se svakako ne sme zanemariti je i pitanje dobrobiti muznih Zivo-
tinja. Mastitis predstavlja veoma stresno i bolno stanje za Zivotinju i izmuzanje
mleka je u slucaju klinickog mastitisa veoma bolno, ali je neophodno da bi se
pospesilo izlecenje (e Boyer des Roches i sar,, 2017).

Etiologija mastitisa

Iz mlec¢ne Zlezde krava je izolovano oko 140 vrsta, podvrsta i serotipova
mikroorganizama koji mogu uzrokovati njeno zapaljenje. Uzrocnici mastitisa se
mogu podeliti na infektivne uzroc¢nike i oportunisticke patogene ili patogene iz
zivotne sredine. Daljom klasifikacijom, oni se mogu podeliti na uzroc¢nike velike
patogenosti (oni koji izazivaju klinicki oblik mastitisa) i uzro¢nike male patoge-
nosti (oni koji izazivaju supklini¢ki oblik mastitisa) ili rede dovode do klini¢kog
oblika oboljenja (Constable i sar.,, 2017).

Infektivni uzro¢nici mastitisa krava su mnogobrojni. Najznacajnije vrste su:
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae i Mycoplasma bovis (Constable
i sar,, 2017). Uobicajeni izvor ovih patogena je upravo inficirana mle¢na zlezda
krava koje ve¢ boluju od mastitisa. Pored ovog izvora infekcije, vrlo znacajan
izvor infekcije su i ruke muzaca na kojima se moze naci Staphylococcus aureus.
Ovi uzrocnici se Sire iz inficiranih ¢etvrti u neinficirane.

Patogeni poreklom iz Zivotne sredine su one vrste koje se normalno nalaze
u okruzenju zivotinje i na kozi mlecne Zlezde, ali ne izazivaju infekciju (Radinovi¢
i sar, 2015). Ucestalost infekcija uzrokovanih ovim patogenima je u porastu, po-
gotovo u stadima gde se vrsi kontrola najznacajnijih patogena, uzro¢nika masti-
tisa. Najznacajniji patogeni iz ove grupe su koagulaza negativne stafilokoke, koje
ascedentnim putem izazivaju infekcije mlecne Zlezde.

Patogeni poreklom iz Zivotne sredine, koji mogu dovesti do mastitisa su
brojni. Oni se zbog lakse sistematizacije, dele u tri glavne grupe. To su koliformni
mikroorganizmi u koje spadaju Escherichia coli, Klebsiella spp. i Enterobacter spp.
zatim bakterije iz roda Streptococcus (Streptococcus uberis, Streptococcus dysga-
lactiae koji imaju vecu prevalenciju i Streptococcus equinis ili Streptococcus bovis
koji ima nizi stepen prevalencije) i Corynebacterium pyogenes (Constable i sar,
2017).
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Faktori rizika

Faktori rizika su veoma znacajni za nastanak mastitisa i oni omogucavaju da
infektivni agensi brze i lakse dovedu do zapaljenja mlecne zZlezde. Oni mogu biti
vezani za Zivotinju, zatim za proizvodnju mleka i na kraju za kvalitet smestaja i
higijenu same mlecne Zlezde.

Starost Zivotinja i broj laktacija povecavaju rizik od pojave mastitisa, a mak-
simum se dostiZe sa 7 godina. Ankete o prevalenciji intramamarnih infekcija kod
junica, nekoliko dana pred prvi partus, ukazuju da je 4 procenta ovih plotkinja
inficirano (Oliver i sar.,, 2003). Prevalencija nastanka novih infekcija krece se iz-
medu 29 i 75 procenata zahvacenih Cetvrti pre teljenja i od 12 do preko 57 pro-
cenata inficiranih cetvrti (Vliegher i sar., 2012).

Faza laktacije takode ima znacajnu ulogu za nastanak mastitisa. Ve¢ina no-
voinficiranih grla je u ranoj fazi zasusenja i u prva dva meseca laktacije. Kod juni-
ca, visoka prevalencija intramamarnih infekcija postoji u poslednjem trimestru
graviditeta i nekoliko dana nakon partusa, a proizvodnja mleka vidljivo opada.
Kod junica, infekcija je u peripartalnom periodu vezana uglavnom za uzrocnike
manje patogenosti, ali pojedina istrazivanja navode i infekcije uzroc¢nicima velike
patogenosti (Vliegher i sar., 2012).

Odnos izmedu godisnjeg doba i pojave mastitisa zavisi od geografskih i kli-
matskih uslova. U suptropskim i tropskim predelima, mastitis se ¢eSc¢e pojavljuje
zimi ili u prolece, najverovatnije zbog visoke vlazZnosti. U umerenim predelima i
kontrolisanim uslovima, period u kome se najc¢eS¢e pojavljuju mastitisi je leto,
verovatno zbog viSe temperature u objektu koja olaksava i doprinosi rastu i ra-
zvoju bakterija u prostirci (Constable i sar., 2017).

Morfologija i grada sise mogu uticati na pojavu mastitisa krava. Sam kraj si-
se je prva barijera koja sprecava prodor bakterija (Zdanowicz, 2004) i ostecenje
ovog dela moZe dovesti do intramamarne infekcije. Debljina sisa moZe pomo¢i u
proceni stanja tkiva. Zavisno od karakteristika, aparat za muzu moze da izazove
smanjenje ili povecanje debljine sisa nakon muze. Postoji povezanost izmedu hi-
perkeratoze i ve¢eg mikrobioloskog opterecenja mlecne Zlezde, posebno za dva
uobicajena patogena okoline kao $to su Escherichia colii Streptococcus uberis, ali
ne i za Staphylococcus aureus (Paduch i sar,, 2012). Hiperkeratoza na krajevima
sisa je povezana sa povecanim rizikom od klinickog mastitisa (Breen i sar, 2009).

Higijena vimena je takode veoma vazan faktor rizika za nastanak mastitisa.
Prljava vimena su povezana sa pove¢anom prevalencijom intramamarnih infek-
cija uzrokovanih patogenima iz spoljasnje sredine (Compton i sar.,, 2007).

Kolimastitis

Kolimastitis predstavlja veoma teSku formu parenhimatoznog mastitisa iza-
zvanog patogenim koliformnim mikroorganizmima. Ova forma mastitisa se po-
javljuje kod pojedinih Zivotinja u periodu visoke laktacije i razvija se veoma brzo.
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Naziva se i mastitis paralytica zbog toga Sto obolele Zivotinje ¢esto ne mogu da
ustanu i ostaju da leZe najceSc¢e do 48 sati. Obolela cetvrt jako otekne, presusi i
postaje bolna na dodir. Infekcija se ne prenosi direktno sa krave na kravu.

Uzrocnici kolimastitisa su enterobakterije a primarni uzrocnik je E.coli.
Zbog toga se izraz kolimastitis uglavnom koristi za sve upale vimena izazvane
enterobakterijama. Osim E.coli kao uzroc¢nici su znacajne: Klebsiella pneumo-
niae, Enterobacter agglomerans, Enterobacter cloacae, Citrobacter diversus, Ser-
ratia marcescens i Serratia odorifera. Prirodna flora creva ukljucuje veliki broj
predstavnika familije Enterobacteriaceae, narocito Escherichiacae. E. coli je, kao
uzrocnik zastupljena u najve¢em procentu u odnosu na ostale gram negativne
bakterije, a Bidaud i saradnici (2008) tvrde da ona ¢ini 66,0 procenata od ukup-
nog broja infekcija.

Gangrenozni mastitis

Ovo je tezak klini¢ki mastitis sa ¢esto letalnim ishodom (de Vliegher i sar,
2012). U nastanku oboljenja su na prvom mestu regresivni procesi koji se brzo
Sire, kao i poremecaji cirkulacije i permeabiliteta. Interalveolarni upalni edemi,
visokostepena hiperemija ili perialveolarna kapilarna i dijapedezna krvarenja
dovode do razmeksavanja parenhima mlecne Zlezde. Krvne sudove intraalveo-
larnog i interlobularnog tkiva karakterisu fibrinoidna nekroza zida i parcijalna
ili totalna zacepljenja usled fibrinskih trombova. U interlobularnoj Supljini je
ustanovljeno stvaranje edema, taloZenje fibrina i tromboza limfnih sudova. Kli-
nicki nalaz na vimenu ukazuje na promenu boje tkiva u tamno ljubicastu. Tkivo
je hladno na dodir, a sekret je sukrvicav. Etiologija je kompleksna, a na prvom
mestu su: Staphylococcus aureus, Escherichia coli i Clostridium perfringens. Neki
drugi uzroc¢nici takode mogu dovesti do gangrenoznih promena na vimenu.

Mikoplazmatski mastitis

Mycoplasma bovis, ranije oznacavana kao Mycoplasma agalactiae var. bovis i
Mycoplasma bovimastitidis se u zemljama zapadne Evrope smatra najznacajnim
uzro¢nikom mikoplazmatskih mastitisa goveda. Ovi mastitisi u zapatu protic¢u
enzootsKi i ¢esto oboljeva 20 i viSe procenata krava u zapatu, a manifestuje se u
teskoj klinickoj formi (Bushnell, 1984). Kod mastitisa uzrokovanog sa Mycopla-
sma bovis, pojavljuju se najtezi oblici klinickih upala vimena. Oboljevaju zivotinje
u svim stadijumima laktacije, ukljucujuci i zasusene krave. Ucestalost i intenzitet
mastitisa se mogu uociti u predpartalnom i postpartalnom periodu. Karakteristi-
Can je iznenadni, brzi nastanak mastitisa povezan sa rapidnim opadanjem koli-
¢ine mleka (do 10% izmedu dve muZe), a nakon 3-5 dana ta koli¢ina se svodi na
samo nekoliko mililitara (Bobos, 2005). Obolele Cetvrti su u pocetku natekle, ali
se ne uocavaju lokalna bolnost ili povecana toplota ¢etvrti. Bolest je ¢esto progre-
sivna i nakon 3-4 nedelje, dolazi do atrofije parenhima vimena.
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Summary: Mastitis represents one of the most significant health disorders in
dairy cows and causes significant direct and indirect losses. In relation to the intensity
of the changes that are present, mastitis can be subclinical and clinical. Clinical forms
of mastitis are accompanied by evident changes in the tissue and secretion of the mam-
mary gland and changes in the general condition of the animal. Often, if there is no ade-
quate and timely therapy, they can have a fatal outcome. Because of this, it is necessary
to approach the procedure of diagnosis and treatment of severe clinical forms of mas-
titis with special care.

Key words: clinical form, cow, mastitis
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SPINALNA HIRURGIJA - DISKUS HERNIJA
SPINAL SURGERY - DISCUS HERNIA

Zoran Lonéar?!

Kratak sadrZaj: Diskus hernija je najéesé¢a hirurska bolest kicme pasa. Cilj ovog
rada je upoznavanje sa razli¢itim oblicima diskus hernije kao i razli¢itim nacinima tre-
tmana.

Kljucne reci: diskus hernija, hirurgija, pas

UvoD

Diskovi predstavljaju strukture ki¢me koje spajaju tijela dva prsljena i sa-
mim tim su glavni stabilizatori ki¢me. Disk se sastoji od prstena (annulus) i sadr-
zaja (nucleus pulposus).

Diskus hernija je ruptura prstena (ekstruzija) ili njegovo ispupclenje
(protruzija). Trauma je veoma rijetko uzrok hernijacije i ona se najcesc¢e desava
zbog razlicitih oblika degeneracije.

Hansen tip 1 predstavlja ranu hondroidnu metaplaziju koja rezultira dehi-
dratacijom i kalcifikacijom diska. MoZe da se zapazi kod hondrodistrofi¢nih rasa
koje nose FGF4 gen. Kod hondrodistrofi¢nih rasa, diskovi mogu da budu degene-
risani ve¢ sa godinu dana starosti. Druga grupa su nehondrodistrofi¢ne rase kod
kojih degeneracija nastaje kao posljedica prevelikog prenosa sila preko diskova
u duZem periodu. Visok napon u diskovima, dovodi vremenom do degeneracije
(hiperaktivni psi, gojazni psi).

Hansen tip 2 predstavlja kasnu hondroidnu metaplaziju koja nastaje kao
rezultat procesa starenja ili poremecaja biomehanike. Uglavnom su u pitanju
srednje i velike rase pasa. Kod Hansen tipa 2, degeneracija dovodi do protruzije,
za razliku od Hansen tipa 1 koji dovodi do ekstruzije.

Pored ova dva tipa hernijacije, uzokovanih degeneracijom, postoje i hernija-
cije nedegenerisanih diskova:

1. Akutna nekompresivna ekstruzija n. pulposus-a,

2. Ekstruzija n. pulposus-a hidriranim materijalom i

3. Traumatska diskus hernija

Posljedice diskus hernije su kompresija i trauma ki¢mene moZdine. Primar-
ne lezije, kao posljedica trauma mozdine su: kontuzija i laceracija, a sekundarne:

edem i krvarenje koji dovode do dodatne kompresije i ishemije. 1z tog razloga,
diskus hernija zahtjeva brz tretman.

1 Spec. dr vet. med. Zoran Lon¢ar, Veterinarska klinika Lon¢ar, Beograd, Srbija
E mail za korespondenciju: loncarzor@yahoo.co.uk
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Stepeni disfunkcije kicmene mozdine su:

G1 Bol, bez neuroloskih deficita

G2 Ambulatorna parapareza

G3 Neambulatorna parapareza

G4 Paraplegija sa osje¢ajem dubokog bola
G5 Paraplegija bez osjecaja dubokog bola

Dijagnostika podrazumjeva neurolokalizaciju i procjenu stadijuma disfunk-
cije. Nakon toga se radi snimanje regije magnetnom rezonancom (MR), radi utvr-
divanja tipa hernijacije, stepena osStecenja i plana hirurskog zahvata. Tretman
moze da bude konzervativan ili hirurski.

Konzervativni tretman je rezervisan samo za G1 pacijente kod prve epizo-
de i dobrog odgovora na terapiju. Svi ostali pacijenti (od G2 do G5) su hirurski
pacijenti.

Konzervativni tretman podrazumjeva: kontrolu aktivnosti, nesteroidne an-
tiinflamatorne lijekove, kombinovanu analgeziju, fizikalnu terapiju, higijenu uri-
niranja i defeciranja i perfuziju (infuzije i terapija kiseonikom).

Hirurski tretman zavisi od tipa hernijacije i stepena oStecenja ki¢mene moz-
dine. On se sastoji od dekompresije, fenestracije diska (uklanjanje ostatka meta-
rijala iz diska koji jo$ nije usao u kanal kicmene mozdine). Noviji vidovi tretmana
su rezervisani za pacijente bez dubokog bola i podrazumjevaju ekstenzivne de-
kompresije sa durektomijom.

ZAKLJUCAK

Diskus hernija zahtjeva pazljivu klasifikaciju i od uzroka hernijacije zavisi
tretman. Nakon toga, treba paZzljivo odrediti lokalizaciju i napraviti plan tretma-
na. Diskus hernija zahtjeva i brzu intervenciju. Sto je brZe hernijacija hirurski
tretirana, brzi je oporavak. U posljednje vrijeme se velika paZnja posvecuje po-
stoperativnom tretmanu koji podrazumjeva fizikalnu terapiju, tretman bola i hi-
gijenu uriniranja.
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Summary: Disc herniation is the most common surgical disease of the spine in
dogs. The aim of this paper is to familiarize with different forms of disc herniation, as
well as different methods of treatment.

Key words: disc herniation, dog, surgery
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OFTALMOLOSKA DIJAGNOSTIKA PROMENA
PREDNJEG SEGMENTA OKA MALIH ZIVOTINJA

OPHALMOLOGICAL DIAGNOSTICS OF CHANGES
IN THE ANTERIOR EYE SEGMENT IN SMALL ANIMALS

Milan Hadzi Mili¢, Petar Krivokuéa?

Kratak sadrzaj: Oftalmologija je grana medicine koja se bavi dijagnostikom i le-
Cenjem oboljenja organa vida, primenom konzervativnih i hirurskih metoda. Oftalmo-
loske dijagnosticke procedure predstavljaju kljucne metode i tehnike u proceni zdrav-
stvenog stanja razlicitih delova organa vida - oka u Sirem smislu (o¢na jabucica, po-
mocni organi vida, vidni putevi i centar za vid). One se Cesto koriste i za procenu funkci-
je nervnog sistema. Takode su i sastavni deo procedura u dijagnostici pojedinih sistem-
skih oboljenja, koja se mogu manifestovati odredenim patoloskim promena na organu
vida. Termin ,prednji segment oka” se koristi iz didaktickih, funkcionalnih i terapijskih
razloga. U uZem smislu, on obuhvata: roznjacu, limbus, beonjacu, trabekule koje Cine
lig. pectinatum irido kornealnog ugla, prednju ocnu komoru, duZicu, cilijarno telo, za-
dnju ocnu komoru i o¢no socivo sa kapsulom (prednjom i zadnjom). U Sirem smislu, pre-
ma nekim autorima, on obuhvata jos suzni film i anteriorni vitreus. Uslovno se u prednji
oc¢ni segment ukljucuju i ocni kapci, konjunktiva i lakrimo-nazalni aparat. Oftalmoloski
pregled se obavlja u odgovarajucoj, najbolje izolovanoj (zasebnoj) prostoriji, sa dobrim
difuznim osvetljenjem i koja po potrebi moZe da se zamraci.

Kljucne redi: dijagnostika, oftalmologija, oftalmoloski pregled, prednji segment
oka

OFTALMOLOSKI PREGLED

Oftalmoloski pregled predstavlja niz radnji i postupaka koje se sprovode u
cilju postavljanja validne, tacne, dijagnoze odredene promene, stanja, oboljenja
ili skupa oboljenja organa vida (sindroma). Pre samog pregleda je neophodno
uzeti anamnesticke podatke, bitne za postavljanje dijagnoze (znaci bolesti, na Sta
se zale vlasnici, postojece oboljenje za koje znaju i koja terapija je koriS¢ena) i
popuniti karton pregleda ili njegovu elektronsku formu. Postoji nekoliko oblika
(formi) kartona: karton u punom obimu, skra¢ena forma i sertifikaciona forma.
Karton u punom obimu se obic¢no Koristi za prvi pregled, mada se moZe koristiti
i skra¢ena forma, posebno ako je klinicka slika jednostavna i ako pacijent (Zivoti-
nja) slabije saraduje. Sertifikaciona forma se koristi kada vlasnik traZi izdavanje
sertifikata o zdravstvenom stanju oka (organa vida), posebno o naslednim obo-
ljenjima.

! Doc. dr sci. vet. med. Milan HadZi Mili¢, dr vet. med. Petar Krivoku¢a, Univerzitet u Beogradu,
Fakultet veterinarske medicine, Katedra za hirurgiju, ortopediju i oftalmologiju, Beograd,
Srbija

E mail za korespondenciju: krivokucap34@gmail.com
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Redosled pregleda ociju

Potrebno je postovanje redosleda radnji (postupaka) u okviru procedure
pregleda. Prvo se pregleda desno, a onda levo oko ili obratno, Sto zavisi i od licnih
preferenci. Pregled zapocinjemo od anteriornih delova oka i zavrsavamo pregle-
dom posteriornog segmenta.

Oprema i potros$ni materijal

Instumenti, aparatura i oprema koji se primenjuju u dijagnostici promena
prednjeg segmenta oka mogu biti osnovni i dodatni.

Osnovna oprema i potros$ni material

Osnovnu opremu u oftalmolo$koj dijagnostici Cine: fokalno osvetljenje (obic-
na baterijska lampa-penlight, otoskop, a preporuka je Finoff-ov transluminator),
direktni oftalmoskop, binokularna lupa, tonometar, fotoaparat ili mobilni telefon
sa kvalitetnom kamerom, Schirmer Tear test papirici, sterilni Stapici ili Zica sa va-
tom ili ¢etkicom za uzimanje brisa, vata, oftalmoloske boje (fluorescein natrijum
1%, Rose Bengal 1%, Lissamine green), lokalni anestetik u obliku kapi za topikal-
nu primenu (proxymetacain, tetracain, bupivakain), midriatik (tropikamid 1% ili
atropin 1%), fizioloski rastvor (NaCl 0,9%), sterilne brizgalice i igle.

Dodatna oprema i potro$ni materijal

Pored osnovne oftalmoloSke opreme, u dijagnostici se koristi i dodatna
oprema koja moZe biti razli¢ita po funkciji i kvalitetu. Najbitniji su: prenosivi ili

Slika 1. Finoff-ov transluminator i direktni oftalmoskop kao deo osnovne opreme
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stati¢ni biomikroskop, pupilarni hromaticni tester, tonometar veée preciznosti
(TonoPenXL, TonoPenVet, Tonovet, Rebound), gonioskopsko soc¢ivo (Barkan ili
Koeppe), Kimura spatula, kanile, boje, sterilne ¢etkice, standardni mikroskop za
citologiju, profesionalni fotoaparat sa makro objektivom i makro blicem, profe-
sionalna kamera sa moguénos$¢u no¢nog snimanja (IR), aparat za ultrazvuk (mi-
nimalno 12 MHz standardna “B” sonda, kao i superiorne sonde od 50-100 MHz).

Oftalmoloski pregled

Oftalmoloski pregled (uvodni, pocetni) zapocinjemo pod ambijentalnim
svetlom, sa distance, posmatranjem cele jedinke, njenog stava i interakcije sa
prostorom - okolinom, vlasnikom i osobljem. Prelazimo polako na glavu i njen
poloZaj i drzanje, a zatim pregledamo orbite, simetriju, poloZaj i pokrete bulbusa.
UocCavamo promene njihovog poloZaja u orbitama (Enophtalmus/exophtalmus),
veli¢inu bulbusa (Microphthalmus, phthisis/buphthalmus), postojanja, odnosno
nepostojanja bulbusa (Anophthalmus/enucleatio). Posebnu paznju treba obratiti
na simetriju i pokretljivost bulbusa (strabismus, nistagmus). Zatim se prelazi na
manuelnu tehniku. Prvo se izvodi palpacija, tako Sto se postave kaziprst i srednji
prst preko gornjeg kapka na o¢nu jabucicu, u isto vreme se radi proba palpebral-
nog refleksa i retropulsije. Nastavlja se procenom vestibulo-okularnog refleksa
(VOR).

Zatim se pregleda o¢ni otvor, njegov oblik, veli¢ina i eventualni sekret. Pre-
gled oc¢nih kapaka je takode bitan za prednji segment oka. Posmatra se njihov
oblik, pravilnost, debljina, otok, a posebno se obraca paznja na rub kapaka, boju i
zastupljenost dlaka i cilija. Vrs$i se manuelna everzija kapaka koja u kasnijem toku
moZe da se postigne i instrumentalno. Na ovaj nacin se moZe pregledati unutras-
nja strana kapaka, odnosno konjunktiva (conjunctiva palpebralis i konjunktivalna
kesica) koje zajedno znacajno uticu na stanje roznjace. Pregled se zavrsava infor-
mativnim pregledom roznjace i dela prednjeg segmenta koliko nam vid omogu-
¢ava, bez dodatnog uvecanja i osvetljenja. Cela prethodna procedura predstavlja
informativni (povrsni), skraéeni ili uvodni pregled oka. Pregled se nastavlja neu-
ro-oftalmoloskim pregledom, merenjem suznog filma, uzimanjem brisa konjun-
ktive i merenjem intraokularnog pritiska.

Neuro-oftalmoloski pregled se nastavlja primenom standardnih testova, kao
Sto su: Menace Response (reakcija - refleks pretnje), Dazzle reflex (refleks pret-
nje primenom jake svetlosti), vestibulo - okularni refleks (engl. Oculo - Cephalic
reflex), palpebralni refleks, kornealni refleks, PLR - Pupilarni (svetlosni) refleks
(direktni/indirektni), cPLR - pupilarni hromatski - hromaticni (engl. chromatic)
refleks - (Crveno/plavo), proba vida koris¢enjem manjih ili vec¢ih delova vate ili
gaze i Maze test (test navigacije, lavirint).

Kornealni, kao i palpebralni refleks se mozZe izazvati dodirom (neZnim) ro-
ZnjacCe, a primenjuje se tanka upredena vata u obliku igle ili uroloski bris, ali je
najpreciznija metoda koriS¢enjem esteziometara.
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Slika 3. Primena hromatskog pupilarnog testera

Sirmerov suzni test (Shirmer Tear Test 1 - STT 1, slika br. 4) je semikvanti-
tativna dijagnosticka metoda kojom se meri vodena komponenta suznog filma.
Ovom metodom se moZe postaviti sumnja ili validna dijagnoza za Keratoco-
njunctivitis sicca - KCS, odnosno suvo oko. Normalne vrednosti za psa se krecu u
granicama od 18,64 - 23,90 mm/min (Ben-Shlomo i Muirhead 2020), dok su za
macke, vrednosti u Sirem rasponu od 9 - 34 mm/min (Sebbag i sar. 2015).

Indikacija za uzimanje brisa (slika 5) za mikrobioloska ispitivanja su: izraze-
na gnojna infekcija, jaka upala konjunktive i roZnjace koja ne odgovara na terapi-
ju, duboki i komplikovani kornealni ulkusi (engl. melting ulcer), kao i teze upale
kapaka i periokularnog tkiva.

Tonometrija predstavlja merenje intraokularnog pritiska (IOP) primenom
razi¢itih metoda, instrumenata i uredaja (aparata). Siroko rasprostranjen, ali i
prilicno komplikovan za koris¢enje, je tonometar po Schiétz-u (identacioni-iden-
tacijski, slika 6). Pre upotrebe tonometra, roZznjaca mora da se anestezira lokal-
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nim anestetikom (tetracain), a nakon zavrSenog merenja bi trebalo isprati oko
(konjunktivalnu kesicu) od lokalnog anestetika.
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Slika 4. STT papirici i merenje suznog filma

Slika 5. Uzimanje brisa

Slika 6. Tonometar po Schiétz-u (identacioni-identacijski)
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Pored Schidtz-ovog tonometra, u upotrebi je veliki broj razlicitih tipova, ka-
ko mobilnih tako i stacionarnih tonometara. Najpogodniji za veterinarsku prak-
su su digitalni (aplanacioni) tonometri, kao Sto su tono-pen, tono pen vet, tono
vet, zatim rebound tonometar, kao i pneumotonometar (Keeler Pulsair IntelliPuff
tonometar) koji su uglavnhom mnogo jednostavniji za primenu i ta¢niji, ali i neu-
poredivo skuplji (slika 7).

Slika 7. Nacin merenja intraokulrnog pritiska (I0OP) primenom
aplanacionog tonometra (Tono-Pen XL)

Prethodne procedure se nastavljaju detaljnim pregledom prednjih partija
(anteriorni segment) oka iz blizine u zamracenoj prostoriji, koriS¢enjem razli-
Citih instrumenata i aparata i specijalnog zasebnog osvetljenja ili kao sastavnog
dela aparata.

Pregled u zamracenoj prostoriji kori$¢enjem fokalnog osvetljenja
i uvecanja (bez koriS¢enja midrijatika)

Fokalno osvetljenje predstavlja kori-
S¢enje usmerenog fokusiranog izvora sve-
tlosti i primenjuje se za pregled pomo¢nih
organa oka i prednjeg segmenta, kao i za
probu pupilarnog refleksa. Mogu da se
Koristite razliciti svetlosni izvori (lampe)
primerene (definisane) svetlosne jacine sa
mogucénoscu fokusiranja svetlosnog snopa
(zraka). Jedan od preporucenih izbora je
Finhoff transluminator sa ¢vrstim optic-
kim vlaknima. Sustina ovakvog pregleda je
uocavanje finih promena na prelazu izme-
du jako osvetljenog dela oka i tame.

Slika 8. Lupe za ocni pregled
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Lupe se koriste da bi se Sto jasnije
uocile mikrostrukture oka i njihove pa-
toloSke promene. Uobicajeno se koriste
lupe uvecanja 2- 4 x, mada se mogu kori-
stiti lupe uveéanja i do 6 x. One mogu biti
monokularne, binokularne i binokularne
(operativne) teleskopske lupe.

Metoda izbora je biomikroskopi-
ja, odnosno pregled prednjeg segmenta
(prenosivim) biomikroskopom sa pro-
cepnim svetlom - Spalt lampe (engl. slit
lamp) koji omogucava detaljan uvid u
patologiju prednjeg segmenta oka. Ure-
daj omogucava, zavisno od proizvodaca
i modela, razli¢ita uvec¢anja u rasponu od
8 do 2.0 x. Takode omogucava i razlicito Slika 9. Pregled lupama i
osvetljenje, od osnovnog usmerenog sve- fokalnim osvetljenjem
tlosnog zraka (snopa), razliCitog precnika
i razlicitih boja. Primena procepnog svetla omogucava razlicite debljine svetlo-
snog snopa koji se moZe usmeriti iz razlicitih uglova uz primenu razli¢itog inten-
ziteta svetlosnog zraka. Sve to znacajno olaksava utvrdivanje odredene promene
i njene tacne lokalizacije (slike 10.111).

Slika 11. Pregled oka bio-
mikroskopom primenom
procepnog svetla

Slika 10. Pregled oka biomikroskopom (spalt - slit lamp)

U slucaju kada zelimo bolji uvid u stanje sociva i vitreusa, instiliramo mi-
driatik (tropikamid, atropin, adrenalin) koji dovodi do prosSirenja zenice (midri-
jaza). Pregled moZemo nastaviti drugim specificnim dijagnostickim metodama.

Bojenje roZnjace razli¢itim bojama olakSava postavljanje dijagnoze ili potvr-
duje vec¢ postavljenu dijagnozu. Boja fluorescein se vezuje za mrtve Celije strome
roznjace i potvrduje oStecenja epitela i strome, odnosno postojanje ulkusa (ulce-
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ra) roznjace. Boja se aplikuje direktno, papirnom tracicom na koju se nanese ili
ispiranjem boje sa papiri¢a i instaliranjem na konjunktivu i roZnjacu. Visak boje
se ispere i defekti na roznjaci (ulkusi, rane) se jasno uocavaju kao tamne ili Zuto
zelene promene primenom plavog svetla (cobalt blue) u zamracenoj prostoriji.
Fluoresceinom se, pored bojenja promena na roznjaci, moze spovesti test TBUT
(engl. Tear Brake up Time, FTBUT), test prohodnosti nazo-lakrimalnih kanali¢a
(drenaZzni test), kao i test nepropusnosti zaSivene rane na roznjaci (Seidel test).
Pored ove boje, mogu se koristiti i Rose bengal i Lissamine green boje.

Fluorets®
Fuorescols sodiom opbhalak sbips USP 10,07 L T
Each strip containg 1mg fvorsscala sediom USP

Toe axternel e 3
RS s U nare. Srou

Otrade Mk

Chemi=

Slika 12. Primena fluorescein boje u utvrdivanju promena na roznjaci

Gonioskopija predstavlja dijagnosticku metodu kojom se pregleda irido -
kornealni ugao koriS¢enjem razlicitih tipova specijalnih sociva (gonio lens) koja
se postavljaju direktno na roznjac¢u uz primenu gela (hylogel). Pre postavljanja
soCiva, roznjaca se anestezira instiliranjem lokalnog anestetika, a nakon zavrse-
nog pregleda treba isprati oko od lokalnog anestetika. Gonioskopijom se uocava
stanje irido-kornealnog ugla koje nam govori o njegovoj prohodnosti, vrsti obo-
ljenja (glaukoma) i prognozi (slika 13).

Paracenteza prednje o¢ne komore

Paracenteza je hirursko uzimanje uzorka prednje o¢ne komore plasiranjem
igle kroz limbalni deo roznjace u prednju o¢nu komoru i aspiraciju brizgalicom,
odgovarajuce, male koli¢ine ocne vodice (humor aqueus oculi).
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Pored gore navedenih dijagnostickih metoda, mogu se primeniti i druge
specijalne dijagnosticke metode kao Sto su ultrazvucni pregledk, ultrazvucna
(bio) mikroskopija, R6, CT, MRI i konfokalna mikroskopija (confocal).

Slika 13. Gonio socivo (lens)

Slika 14. Normalni iridokornealni ugao psa koji se vidi primenom gonioskopije

Slika 15. IzraZena displazija pektinalnog ligamenta
irido-kornealnog ugla (gonioskopija)
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Summary: Ophthalmology is a branch of medicine that deals with the diagnosis
and treatment of diseases of the organs of vision, using conservative and surgical meth-
ods. Ophthalmological diagnostic procedures represent key methods and techniques in
assessing the health status of various parts of the organ of vision - the eye in a broader
sense (eyeball, auxiliary organs of vision, visual pathways and vision center). They are
also often used to assess the function of the nervous system. They are also an integral
part of procedures in the diagnosis of certain systemic diseases, which can be manifest-
ed by certain pathological changes in the organ of vision. The term “anterior segment of
the eye” is used for didactic, functional and therapeutic reasons. In a narrower sense, it
includes: cornea, limbus, sclera, trabeculae that make up the lig. pectinatum, irido cor-
neal angle, anterior chamber, iris, ciliary body, posterior chamber and lens with capsule
(anterior and posterior). In a broader sense, according to some authors, it also includes
the tear film and the anterior vitreous. Conditionally, the eyelids, conjunctiva and lacri-
mal-nasal apparatus are also included in the anterior eye segment. The ophthalmolog-
ical examination is performed in a suitable, preferably isolated (separate) room, with
good diffused lighting and which can be darkened if necessary.

Key words: anterior segment of the eye, diagnosis, ophthalmological
examination, ophthalmology
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SRCE, BUBREG, JETRA - PROTOKOL OPSTE ANESTEZIJE,
DA LI SMEM DA LI UMEM?

HEART, KIDNEYS, LIVER - A GENERARAL ANESTHESIA PROTOCOL
DO 1 DARE AND DO 1 KNOW?

Bojan Toholj!

Kratak sadrzaj: Opsta anestezija predstavlja reverzibilnu, medikamentozno iza-
zvanu depresiju centralnog nervnog sistema (CNS) koja podrazumeva gubitak svesti,
analgeziju i miorelaksaciju. Obi¢no se za postizanje ovih efekata koristi veci broj ra-
zlicitih lekova, a sama procedura anestezije se naziva jos i anestezioloski protokol. On
se deli na: premedikaciju, indukciju, odrZavanje i budenje iz opSte anestezije. Kao deo
preoperativnog protokola, potrebno je izvrsiti i procenu operativnog rizika prema ASA
skor-u (engl. ASA score - American Society of Anesthesiologists). U ovom delu, treba
identifikovati i prisustvo oboljenja ili insuficijenciju pojedinih organa ili sistema orga-
na, kako bi se anestezioloski protokol prilagodio tako, da se dodatno umanji rizik od
izvodenja opste anestezije.

Kljuc¢ne reci: anestezioloski rizik, opsta anestezija, protokol anestezije

UuvoD

Opsta anestezija predstavlja prolazno (reverzibilno) medikamentozno iza-
zvanu depresiju centralnog nervnog sistema (CNS) koja podrazumeva: gubitak
svesti, analgeziju i miorelaksaciju. Depresija CNS-a u opsStoj anesteziji se po pravi-
lu deSava slede¢im redosledom: kora velikog mozga, bazalne ganglije i mali mo-
zak, kicmena moZdina i produZena moZdina. Re¢ anestezija vodi poreklo od gr¢-
kih reci (av-, an-, “bez”; i a6OnoLg, aisthésis, “osjecaja” - doslovno, bez osecaja).
Ovu rec je pri put upotrebio Oliver Wendell Holmes 1846. godine. Prvi podaci o
primeni inhalacione anestezije potic¢u iz 1844. godine, kada je americki zubar
Horacy Bunare, prvi primenio azot oksid za umanjenje bola pri vadenju zuba.
Do tada se azot oksid koristio na zabavama kao “gas smejavac”, “rajski plin” i sl.
Nakon toga, 1847. godine, opisana je upotreba hloroforma.

Sredstva koja izazivaju anesteziju, mogu se u zavisnosti od nacina unosa
u organizam, podeliti na inhalaciona (pulmonalna) i injekciona (parenteralna).
Uobicajeno je da se i opSta anestezija deli na inhalacionu i injekcionu ops$tu ane-
steziju.

1 Dr sci. vet med Bojan Toholj, redovni profesor, za uZzu nau¢nu oblast hirurgija, Univerzitet u
Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Departman za veterinarsku meidicinu, Novi Sad, Srbija
E mail za korespondenciju: bojantoholj@gmail.com
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Procena rizika anestezije

Kao deo preoperativnog protokola, potrebno je izvrsiti i procenu operativ-
nog rizika (tabela 1). Ova procena se jos naziva i ASA skor (ASA score - American
Society of Anesthesiologists). Ona se prvenstveno bazira na proceni zdravsteve-
nog stanja zivotinje.

Tabela 1. ASA Kklasifikacija pacijenata

ASA - Kategorija Zdravstveni status Primer
I 7dravi paciienti Zdravi pacijenti dovedeni na
paci) npr. elektivni hirurski zahvat
11 Lak sistemski poremecaj Manje povrede, gojaznost,

kozZni tumori

Znacajan sistemski poremecaj | Anemija, lakSa dehidracija, di-

1 koji ne ugrozava zivot pacijenta | jabetes.

Teski sistemski poremecaj koji Dekompenzovana bolest srca,

v ueroyava ¥ivot paciienta jetre, pluéa, ruptura mokrac¢ne
& pacy beske, obilno krvarenje i dr.
v Moribundni pacijenti, Zivotinje | Zivotinje bez svesti, politrauma,
bez svesti Sok, kraniocerebralne ozlede

Inkarcerirana hernija, dilatacija

E Hitni pacijenti i torzija zeluca, invaginacija,
distocija.

Tok opSte anestezije

Uobicajeno je da se tok opSte anestezije deli u Cetiri stadijuma. Prvi je ove
stadijume opisao Guedel (1883-1956). lako se upotrebom premedikacije i in-
dukcije, ve¢ina od ovih stadijuma i neZeljenih simptoma i ne primeti, ipak je ova
podela znacajna za razumevanje dejstva opstih anestetika. Prvi stadijum opste
anestezije se jos naziva i stadijum voljnih pokreta. On odgovara dejstvu anesteti-
ka na koru velikog mozga, a karakteriSe se otporom Zivotinje, ubrzanim disanjem
i ubrzanjem pulsa. Svi refleksi su oCuvani, misi¢ni tonus je izrazen, ¢ak i pojacan.
Pri kraju ovog stadijuma, Zivotinja se umiri. Drugi stadijum ili stadijum nevolj-
nih pokreta, delirijum, nastaje zbog depresivnog delovanja anestetika na viSe
motorne centre i pocinje gubitkom svesti, a zavrSava se nastajanjem stadijuma
hirurske anestezije. U ovom stadijumu se pojavljuju nevoljna motorna aktivnost,
a Cesto i vokalizacija, defekacija i uriniranje. Disanje je nepravilno, zenice se $i-
re, ali reaguju na svetlost. Refleksi su i dalje ocuvani, a tonus misica je pojacan.
Tre¢i stadijum anestezije se naziva stadijum hirurske anestezije. Anestetik tada
depresivno deluje na kicmenu mozdinu. Disanje postaje pravilno i duboko, ze-
nice su suZene i slabo reaguju na svetlost. Cesto se ovaj stadijum iz prakti¢nih
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razloga deli na Cetiri stupnja. Prvi stupanj se karakterisSe dubokim disanjem, po-
stoje pokreti o¢nih jabucica, a gube se konjunktivalni i faringealni refleks. Drugi
stupanj se poznaje po tome Sto su ocne jabucice fiksirane, a disanje je pravilno.
U ovom stupnju su postignuti i analgezija i miorelaksaacija, a gase se i svi reflek-
si osim kornealnog. Treéi stupanj hirurske anestezije se karakteriSe prestankom
torakalnog disanja i ja¢im abdominalnim disanjem. O¢ne jabucice su fiksirane
i konvergentne. Nestaje kornealni refleks. Cetvrti stupanj ovog stadijuma pred-
stavlja prelazak u ¢etvrti stadijum anestezije, kada opsti anestetik pocinje da de-
luje na respiratorni i vazomotorni centar u produZenoj mozdini. Cetvrti stadijum
ili respiratorna paraliza se karakteriSe time Sto anestetik deluje depresivno na
respiratronii i vazomotorni centar, pa ovaj stadijum karakteriSe prestanak disa-
nja i vazomotorni kKolaps.

Anestezioloski protokol

Uobicajeno je da se anestezija danas postize primenom razli¢itih lekova ka-
ko bi se stvorili optimalni uslovi za izvodenje operativnog zavata. Zbog toga je i
Citav postupak izvodenja opsSte anestezije podeljen na nekoliko faza, a brizljivo
planiranje svake od njih je obavezno i ¢ini anesteziolo$ki protokol. Anesteziolos-
ki protokol se tako sastoji od: premedikacije, indukcije, odrZzavanja anestezije i
budenja iz anestezije.

Premedikacija

Premedikacija podrazumeva davanje jednog ili visSe lekova Zivotinji pre
pocetka anestezije, kako bi se pacijent doveo u optimalno stanje za indukciju i
odrzavanje anestezije. Tako su ciljevi premedikacije: sedacija, analgezija, miore-
laksacija, smanjenje sekrecije u disajnim organima i ustima, sprecavanje bradi-
kardije i prevencija povracanja. Premedikacija se izvodi Sirokom paletom lekova
iz razlicitih grupa. Izbor sredstva koje e biti uklju¢eno u premedikaciju, zavisi od
vrste Zivotinje, temperamenta, prisutnog oboljenja i bolnosti planiranog zahvata.
U tabeli 2. su predstavljeni preparati koji se danas najc¢eS¢e koriste u premedika-
ciji opSte anestezije.

Indukcija anestezije

Indukcija ili uvod u anesteziju, podrazumeva davanje leka koji ¢e uspavati
pacijenta, suzbiti mu refleks gutanja i spreciti laringospazam tako da se moZe
izvesti intubacija ukoliko se koristi inhalaciona anestezija. Ovaj efekat se najbolje
postize barbituratima ultrakratkog delovanja (fenobarbital, tiopental), propofo-
lom, disocijativnim anestetikom (ketamin), opioidnim analgeticima u kombina-
ciji sa benzodiazepinima (tabela 3).
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Tabela 2. Najcesce koriséeni lekovi u premedikaciji opSte anestezije

ST Predstavnici Delovanje
preparata
Antiholinergici Atropin Sprecavaju sekreciju bronhijalnih i
glikopirolat pljuvacnih Zlezda, sprec¢ava bradikardiju
Fenotiazini Acepromazin Umanjuju anksioznost, agresivnost,
miorelaksacija, antiemetik
Benzodiazepini | Diazepam, miadazol- | Smanjuju motoricku aktivnost i budnost,
am, zolazepam ali nemaju analgeticki ucinak. Slabiji
sedativni i hipnoticki efekti kod pasa.
Agonisti Ksilazin, detomidin, Sedacija, analgezija, miorelaksacija, moze
adrenoreceptora | medetomidin, deks- imati emeticko dejstvo.
medetomidim, rom-
fidin
Opioidni Morfin, metadon, Snazna analgezija, depresija centra za
analgetici fentanil, butirfanol, disanje, sedacija kod pasa. Kod konja i
buprenorfin macaka u ve¢im dozama - ekscitacija,
kratkotrajno delovanje, razvoj tolerancije,
antitusici.

Tabela 3. Najcesce korisceni lekovi za indukciju opste anestezije

Grupa lekova Predstavnici

barbiturati Fenobarbital, tiopental

Disocijativni anestetici Ketamin, tiletamin

[zopropilfenoli Propofol

Karboksilirani imidazoli Tomidat

Odrzavanje anestezije

Danasnji savremeni nacin leCenja Zivotinja podrazumeva da se za izvodenje
operativnih zahvata unutar veterinarskih klinika i ambulanti, za odrzavanje ane-
stezije koristi inhalaciona anestezija. Ovo podrazumeva upotrebu aparata za in-
halacionu anesteziju i intubaciju zZivotinje. Velika prednost inhalacione anestezije
je u potpunoj kontroli nad disajnim putevima i procesom disanja. Na taj nacin je
skoro eliminisana opasnost od aspiracije regurtiranog sadrzaja i hipoksije usled
apneje. Medutim, ukoliko nemamo aparat za inhalacionu anesteziju, opsta ane-
stezija se postiZe i odrzava aplikovanjem injekcionog opsteg anestetika (ketamin,
propofol).

Oporavak ili budenje iz anestezije

Ovaj postupak se izvodi tako Sto se isparivac¢ inhalacionog anestetika pode-
si na nuly, a Zivotinji se daje cist kiseonik. Oporavak se karakteriSe povratkom
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refleksa. Kada se kod Zivotinje konstatuje pokusaj podizanja u sternalni polozaj,
spontano disanje i refleks gutanja, to je znak da je bezbedno izvrsiti ekstubaciju.
Pre ekstubacije potrebno je izduvati balon (cuff).

Smernice kod odredivanja protokola za odredena bolesna stanja

Preoperativana dijagnostika je danas postala manje-vise standard u hirur-
giji malih Zivotinja. Tako smo u prilici da mnoge bolesti dijagnostikujemo i da
ih le¢imo, kao i da korigujemo neko patolosko stanje pre izvodenja anestezije.
Medutim, mnogo je vaznije anestezioloski protokol podesiti tako da narocito re-
laksiramo odredeni sistem organa. Anesteziramo li tako npr. pacijenta sa kardio-
vaskularnom insuficijencijom, primenjivacemo one lekove koji minimalno uticu
na ovaj sistem. Tako ¢emo izbegavati upotrebu fenotiazina ili a2 agonista, a akce-
nat ¢emo staviti na upotrebu opijata i benzodiazepinske grupe sedativa odnosno
miorelaksanasa. U indukciji ¢emo koristiti karboksilirane imidazole (etomidat)
koji dokazano najmanje deluju na kardiovaskularni sistem. Analgezija mora biti
izvrsna, kako bi izbegli porast vrednosti pulsa i krvnog pritiska, a tako i potenci-
rali eventualnu dekompenzaciju. Ukratko, srce treba ima adekvatni minutni volu-
men, a tzv. preload i afterload moraju biti u balansu. BubreZna ili jetrena insufici-
jencija je narocito znacajna zbog ¢injenice da se mnogi lekovi, a time i anestetici,
metaboliSu i izlu¢uju putem ovih organa. Anesteziolo$ki protokol ¢emo podesiti
tako da Sto manje opterec¢ujemo navedene organe. Ako primenimo ketamin kod
macaka sa bubreznom insuficijencijom, mozemo ocekivati prolongirano budenje
i oporavak, zato Sto se kod macaka ketamin, gotovo iskljucivo, izlu¢uje putem
ovog organa.

LITERATURA

. Campoy L, Matt R, 2013, Read Small Animal Regional Anesthesia and Analgesia, Wi-
ley-Blackwell.

. Longnecker D, 1997, Introduction to anesthesia, W.B. Saunders Company, 1997.
. Majstorovi¢ BM, Kastratovi¢ DA, Milakovi¢ BD, Markovi¢ SZ, Mijajlovi¢ MS, Vucovi¢ DS,
2012, Troskovi primene anestetika i drugih lekova u anesteziji, Medicinski
pregled, 65, 1-2, 30-4.
4. Matic¢i¢ D, Vnuk D, 2010, Veterinarska kirurgija i anesteziologija, Veterinarski fakultet
Zagreb.
5. Muminovi¢ M, Divanovi¢ A, Stevancevi¢ M, 2006, Lokalna anestezija domacih zZivotinja,
Veterinarski fakultet Sarajevo.
6. Norkus CL, 2013, Veterinary Technician’s Manual for Small Animal Emergency and
Critical Care, Wiley-Blackwell.
. Slatter HD, 2003, Textbook of Small Animal Surgery, Vol II, W.B. Saunders Company.
. Uni¢-Stojanovi¢ D, NeSkovi¢ V, Ili¢ I, 2012, Efekti epiduralne analgezije primenom ra-
zlicitih koncentracija bupivakaina tokom kombinovane opSte i epiduralne
anestezije, Medicinski pregled, 65, 7-8, 289-93.

N

w N

© ~N

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



V simpozijum sa medunarodnim uces¢em
54 JZdravstvena zastita i reprodukcija papkara, kopitara, Zivine i mesojeda”

Summary: General anesthesia is a reversible, drug-induced depression of the cen-
tral nervous system (CNS), which includes: loss of consciousness, analgesia and muscle
relaxation. Usually, a number of different drugs are used to achieve these effects, and
the anesthesia procedure itself is also called anesthesiology protocol. It is divided in-
to: premedication, induction, maintenance and awakening from general anesthesia. As
part of the preoperative protocol, it is necessary to perform an assessment of the op-
erative risk according to the ASA score (English ASA score - American Society of Anes-
thesiologists). In this part, the presence of diseases or insufficiency of certain organs or
organ systems should be identified, in order to adapt the anesthesia protocol in such a
way as to further reduce the risk of performing general anesthesia.

Key words: anesthesia protocol, anesthesia risk, general anesthesia
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KOMUNICIRANJE SA KLIJENTIMA U MALOJ PRAKSI:
STRATEGIJE RESAVANJA PROBLEMA U ZAHTEVNIM SITUACIJAMA

COMMUNICATING WITH CLIENTS IN SMALL PRACTICE:
STRATEGY OF SOLVING PROBLEMS IN DEMANDING SITUATIONS

Plamen Trojacanec, Blagica Sekovska, Filip Trojacanec,
Ksenija Ilievska!

Kratak sadrzaj: Zadovoljstvo vlasnika, kao klijenta u veterinarskoj ordinaciji, ne
zasniva se samo na uspesnom izlecenju njegovog ljubimca, ve¢ i na celokupnoj slici ko-
ju sa sobom nosi nakon izlaska iz ambulante. Stavise, uspesno lecenje Zivotinje i njen
potpuni oporavak zavise, ne samo od strucnosti lekara, ve¢ i od uspesne komunikacije
izmedu lekara i vliasnika.

Adekvatna i jasna komunikacija obezbeduje prijem informacija koje vlasnik pre-
nosi lekaru i obrnuto, prijem informacija koje lekar prenosi vlasniku. Time se smanju-
Jje moguénost gresaka u dijagnostici, leCenju i oporavku, poboljSava dobrobit Zivotinje i
poveéava zadovoljstvo viasnika. Vestine efikasne komunikacije su neophodne u svim in-
terakcijama sa pacijentima i klijentima, od rutinskih zdravstvenih pregleda do odluka
o Zivotu i smrti i konacno, eutanazije.

Nauci i praksi su poznati opsti principi komunikacije, koji se primenjuju u svim
sferama meduljudske interakcije, ali i posebni principi medicinske komunikacije koji se
modifikuju i dopunjuju u skladu sa potrebama veterinarske prakse. Svaki komunikacio-
ni proces je izgraden od Cetiri osnovna elementa: posiljalac poruke, sama poruka i pri-
malac. Cetvrti element je interpretacija.

Cilj ovog rada je da se, kroz jednostavne primere, koriste¢i osnovne verbalne i ne-
verbalne tehnike, pokusa da prikaZe kako funkcionise efikasna komunikacija, u svakod-
nevnoj interakciji sa klijentima, sa posebnim osvrtom na odredene zahtevne situacije.

Kljucne reci: komunikacija, kucni ljubimci, mala praksa

UuvoD

Tendencija, da ljudi prihvataju kuéne ljubimce u svoje domove kao rav-
nopravne Clanove porodice, evidentna je viSe od 30 godina (McKey i Payne,
1992). Jedno istrazivanje, sprovedeno od strane AAHA (American Animal Hospi-
tal Association) je dokazalo da je ponaSanje veterinara prema pacijentu i vlasni-
ku, vaznije od cene kada je u pitanju izbor porodi¢nog veterinara (AAHA, 1995).

Nakon objavljivanja rezultata ove ankete, opsti ose¢aj mnogih veterinara je
bio da rezultati ne odrazavaju pravi stav klijenata. ,Moji klijenti su drugaciji‘, ,Mi

1 Prof. dr Plamen Trojacanec, prof. dr Blagica Sekovska, dr Filip Trojatanec, prof. dr Ksenija
Ilievska, Univerzitet Sv. Kiril i Metodij, Fakultet veterinarske medicine, Skopje, S. Makedonija

E mail za korespondenciju: plamentroja@gmail.com
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onoga Sto se dokazalo u istraZivanju, bio je glavni komentar mnogih veterinara.
Medutim, nisu bili u pravu. 1z publikacije Voitha (1985) i kasnije iz izveStaja AA-
HA (1995) moze se zakljuciti da 99 procenata vlasnika svoje ljubimce smatraju
punopravnim ¢lanovima porodice, a najmanje 70 procenata njih, ih oseéa kao
decu.

Iz ovih podataka, ukljuc¢ujudi i one Troutman-a (1988), moZe se izvudi za-
kljuc¢ak da najmanje 70 procenata klijenata ofekuje da veterinar u interakciji sa
njima deluje kao pedijatar. Najmanje 70 procenata klijenata ocekuje, od veterina-
ra kome daju svoje poverenje, da prepozna i poStuje vezu izmedu ljudi i Zivotinja.

Veterinari, koji ne mogu da nadu vremena i razumevanje za takve klijente,
definisu ih kao ,specijalne” Takvi prakticari ne Zele da shvate zaSto klijenti insi-
stiraju da svoje ljubimce vode svaki dan kod veterinara, zasto imaju iracionalan
strah od losih vesti uprkos redovnom dolasku na pregled ili vakcinaciju. Ti ve-
terinari nisu spremni da prihvate da, kada vlasnici moraju da donesu odluku o
eutanaziji, to za njih znaci prekinuti vezu koja je, iz raznih razloga, za njih bila od
sustinskog znacaja.

Na Zalost, takvih primera je mnogo u svetu. Ako mi kao veterinari prihva-
timo da najmanje 70 procenata vlasnika svoje kuéne ljubimce poistovecuje sa
decom, treba da pokusamo da im posvetimo malo svog vremena, razumevanja i
postovanja, u ime neraskidive veze koja postoji izmedu coveka i Zivotinje.

Cilj ovog rada je da predstavi jednostavne i razumljive informacije o naci-
nu povezivanja i komunikacije sa klijentima u veterinarskoj praksi. Pokusa¢emo,
kroz jednostavne primere, da prikazemo kako efikasna komunikacija funkcioni-
Se, koriste¢i osnovne verbalne i neverbalne tehnike, u svakodnevnoj interakciji
koju veterinari imaju sa klijentima.

OSNOVE KOMUNIKACIJE

Generalno se veruje da su ljudi rodeni sa sposobnos¢u da komuniciraju. Me-
dutim, strucnjaci se slazu da se tehnike komunikacije moraju nauciti (Steil i sar.
1983). Latinska re¢ communis, Sto znaci zajednicki, je koren izraza komunikacija.
Komunikacija sa drugom osobom podrazumeva pronalaZenje zajednickog jezika,
zajednickih iskustava i zajednickog ponaSanja. Cilj efikasne komunikacije je da
se istinski poveZe sa drugima, pronade zajednicki jezik za diskusiju, resavanje
problema, kreativnost i prenos informacija.

Komunikacioni proces se bazira na 4 osnovna elementa: PoSiljalac poruke
- osoba koja govori ili na bilo koji drugi nacin salje informaciju; Poruka - obi¢no
ideja, misao, emocija ili deo informacije; Primalac - slusatelj ili gledalac, oso-
ba kojoj je poruka namenjena (Schramm, 1954). Kada ova tri elementa efikasno
funkcionisu, oni formiraju zatvorenu povratni krug. U tom krugu, uloge posiljao-
caiprimaoca se menjaju i informacije idu u oba smera.
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Cetvrti element je Interpretacija (Berlo, 1960). Ne uvek, poruka koja se $a-
lje se, prima onako kako je posiljalac zamislio. Primalac odreduje smisao i znace-
nje reci koje se izgovaraju na osnovu same reci, ali i na osnovu gesta, izraza lica,
pa ¢ak i visine i boje glasa. Na poruke takode uticu vreme, okruzenje i priroda
odnosa ljudi koji komuniciraju.

Metode komunikacije

Verbalna komunikacija - je razmena izgovorenih reci/recCenica.

Paralingvalna poruka - u verbalnoj komunikaciji nije vazno samo $ta se ka-
Ze, ve¢ 1 kako se kazZe. Kontekst u kome se reci izgovaraju ima najve¢i uticaj na
prenetu poruku (Campbell i Helper, 1970).

Efikasnost verbalne komunikacije se ogleda u: izabranim re¢ima, gramatici,
tonu, jacini glasa, kao i akcentiranju pojedinih reci i tempu govora. Opisivanje si-
tuacije prebrzo izgovorenim, odabranim re¢ima, moze se protumaciti kao zZurba,
nervoza, neosetljivost ili nesigurnost. Nasuprot tome, iste reci izgovorene polako
mogu biti blage, ali dosadne, ¢ak i pokroviteljske.

Posebno je vazno kontrolisati glas i brzinu govora kada komunicirate sa
uzbudenim, ljutim i tuznim ljudima. Recenice treba da budu mekse i sporije od
uobicajenih i ovako izgovorene reci deluju smirujuce.

Izbor recnika je takode vazan element komunikacije. Upotreba stru¢nih
termina prenosi Kklijentima pouzdanost i poverenje, ali i stvara otudenje. Stoga,
izlaganje dijagnoze stru¢nim rec¢nikom treba da bude dopunjeno razumljivim,
narodnim izrazima, kako bi se postiglo potpuno razumevanje.

Neverbalna komunikacija se prenosi izrazima lica, poloZajem tela, gesto-
vima i pokretima ruku. Naucno je dokazano da se samo oko 7 procenata ideja i
emocija prenosi verbalno (Mehrabian, 1968). Otprilike 38 procenata uticaja po-
ruke dolazi kroz zvuc¢ne efekte (ton glasa, jaCina i ritam), dok 55 procenata dolazi
kroz pokrete tela (izrazi lica, pokreti ruku, polozaj tela), Sto znaci da se oko 93
procenata misli, ideja i emocija saopstava bez ijedne reci. Neverbalna komunika-
cija je vazan deo komunikacije i ona pomaZe ljudima da tumace ili ,,daju znace-
nje“ onome Sto ¢uju.

Ne sme da se zaboravi da se tokom komunikacije ¢esto menjaju uloge pri-
maoca i posiljaoca poruka. Stoga, morate biti svesni govora svog tela u svakom
trenutku. Kada komuniciramo, o¢ekujemo da izgovorene reci odgovaraju izrazi-
ma lica, gestovima, tonu glasa i govoru tela. Ovo se definiSe kao kongruentnost
(podudarnost). Termin kongruencija znaci saglasnost ili podobnost. Svako od-
stupanje od harmonije reci i gestova izaziva konfuziju kod primaoca poruke.
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TEHNIKE KOMUNIKACIJE
Verbalne tehnike

Efikasna komunikacija sa klijentima, posebno kada ste suoceni sa nesugla-
sicama, zahteva prave instrumente. Prema tome, komunikacija ne moZe da se
uspesno ostvari bez usvajanja osnovnih tehnika komunikacije.

Kada komunicirate, vas cilj treba da bude da budete jasni, organizovani i
iskreni, kako bi osigurali da vasa poruka bude primljena na nacin na koji ste na-
meravali, odabirom reci, direktnim pogledom, dodirom i doslednim govorom tela.

Prepoznavanje/Verifikacija je priznavanje ili potvrdivanje postojanja istine
o neCemu. Priznanje podstice klijente da se otvoreno i iskreno pozabave svojim
emocijama i trenutnom situacijom.

Normalizacija je davanje suprotnoj osobi kredibiliteta za njene misli, ose-
¢anja i ponasanje. To potvrduje njihova iskustva. Simptomi tuge, na primer, bice
veoma uznemirujuci za klijenta ako ih druga strana ne razume i ne potvrdi.

Neposrednost kombinuje nezno suocavanje sa razmenom iskustava. Svrha
neposrednosti je komentarisanje neizrecenih osecanja i misli tokom komuni-
kacije. U tim trenucima treba biti iskren i otvoreno razgovarati sa klijentom o
promenama u osecanjima i ponasanju. Neposrednost morate koristiti pazljivo i
uglavnom sa klijentima sa kojima ste ve¢ uspostavili medusobni odnos, zato Sto u
suprotnom, to moZe izazvati osecaj izloZenosti ili osude i spontanu odbrambenu
reakciju.

Dozvoljavanje je podsticanje klijenata da razmisljaju, ose¢aju i ponasaju se
kako im odgovara u datom trenutku (u granicama normale) bez straha od osude.
Ova tehnika omogucava klijentu da zatraZi ili pita bilo $ta Sto smatra vaznim za
njega.

Razmena iskustva

U odredenim situacijama je potrebno podeliti sopstvena iskustva kako bi se
olaksalo povezivanje sa kupcima usluga. Istovremeno, morate paziti da ne preba-
cite fokus na svoje probleme i time otudite klijenta od sebe.

Postavljanjem pravih pitanja, dobijate dragocene informacije o okolnostima,
potrebama, problemima, Zalbama ili nedoumicama vaseg klijenta. Propust da se
klijentima postave prava pitanja moze dovesti do neZeljenih posledica stvaranja
opstih pretpostavki o njihovim potrebama. Korisnija su ,otvorena” pitanja, kao
$to su: ,kako"ili ,$ta" a mozda i malo rede ,zasto". Ovo su pitanja koja ¢e omogu-
Citi opSirnije odgovore i dati detaljnija objasnjenja.

Parafraziranje je izlaganje vaSe verzije ili zakljucka komunikacije sa klijen-
tom, kojim bi proverili i potvrdili koliko ste razumeli komentare klijenta. Vase
parafraziranje uverava klijenta da je njegova poruka dobro preneta. Takode omo-
gucava Kklijentu da razjasni $ta je mislio ako smatra da ste pogresno razumeli
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Sta je pokuSavao da prenese. Parafraziranje reci i emocija drugih ljudi mora biti
uradeno odgovaraju¢im glasom i taktom. Poslednji nacin da parafrazirate je da
sumirate najvaznije tacke dugog razgovora kako biste uverili klijenta da razume-
te njegove brige i probleme.

NezZna konfrontacija se koristi za isticanje razlika u misljenjima ili postupci-
ma. Takode se koristi za postavljanje ogranicenja ponasanja ili o¢ekivanja klijen-
ta. Klijenti kojima je potrebna pomo¢ ili kada su uzbudeni, ¢esto su prepotentni,
pa ¢akineprijatni. Na ovaj nacin nezZno, ali odlu¢no, pomaZemo klijentu da shvati
granice svog ponasanja i postavljene granice vase klinike. Konfrontacija moze bi-
ti u obliku pitanja ili izjave. Blaga konfrontacija se koristi i za smanjenje sadrzaja
razgovora sa klijentom.

Neverbalne tehnike

Strukturiranje prostora

Kada su emocije jake, ljudi imaju tendenciju da se ,blokiraju”. Zaboravljaju
da ustanu kada sede, nervozno Setaju po prostoriji, iznenada izlaze da budu sa-
mi na nekoliko minuta. Ta krutost se moZe prevazi¢i prilagodavanjem okruzenja
kako bi se smanjila frustracija. Dobro je obezbediti praznu prostoriju za razgovor
ili povu¢i klijenta od drugih ljudi. Izmedu vas i klijenta ne sme biti prepreka (sto
za pregled, Salter). Treba da se pozicionirate telom i licem prema klijentu i da
budete sa njim na istom fizickom nivou.

Kod eutanazije bi trebalo da obezbedite miran prostor gde vlasnici mogu da
tuguju i da se pozdrave sa svojim ljubimcem i/ili Zele da ostanu tokom postupka.
Glavni cilj je da pomognete klijentu da podeli svoje emocije sa vama umesto da
ih sakrije.

Prisustvo

Govorom tela treba da pokusate da pokaZete da obrac¢ate duznu paznju oso-
bi koja vam se obrac¢a. Otvorenim polozZajem tela, direktnim kontaktom ocima i
blagom naklonos¢u ka vlasniku, pokazujete dostupnost i spremnost da budete
od pomoci. Prisutno ponaSanje ukljuc¢uje normalan izraz lica, ohrabrujuce gesto-
ve, afirmativno klimanje glavom i direktan pogled. Prisustvo se takode izrazava
sedeci ili klecec¢i pored klijenta koji sedi, naizmenic¢no gledajudi pacijenta i vlasni-
ka dok se pozdravljate i razgovarate.

Aktivno slusSanje

Postoji razlika izmedu opustenog sluSanja razgovora i aktivnog slusanja ne-
koga. Aktivno slusanje znaci sluSati osecanja, a ne samo sadrzaj razgovora. Aktiv-
no slusanje ukljucuje parafraziranje, ispitivanje i prisustvo, a sve sa ciljem da se
podstakne vlasnik da kaze $to je viSe moguce.
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Postoje dva mala, ali vazna detalja neverbalnog aktivnog slusanja - neop-
hodna tisina i minimalno ohrabrenje.

Neophodna tisina - U momentima jakih emocija, mozda ¢ete biti u iskusenju
da pricate viSe nego sto je potrebno da biste ispunili ,tiSinu”. Medutim, ostati bez
reci, kada je ljudima potrebno malo mira da saberu svoja osecanja ili misli, je
uvek mnogo korisnije.

Minimalno ohrabrenje — Ovo su jednostavni odgovori koji podstic¢u ljude da
nastave da pricaju. Cilj je da pokazete osobi da aktivno ucestvujete u komunika-
ciji.

Odgovor dodirom

Dodir daje utehu i tim ¢inom pokazujete da vam je stalo. Cesto dodir zame-
njuje rec¢i ohrabrenja. Dodir ima smirujuci efekat, pomaZu¢i ljudima da uspore
misli i emocionalno se saberu.

Naucno je dokazano da kontakt izaziva fizioloSke reakcije u telu, smanjujuci
frekvenciju pulsa i parametre krvnog pritiska. Kada koristite dodir, nadlaktica ru-
ke i ramena smatraju se neutralnim podrucjima. Neprihvatljiva podrucja uklju-
Cuju ruke, trup, leda i noge. UopsSteno govoreci, ljudi ne vole tapSanje po ledima i
glavi koje pokazuje superiornost i moZe se shvatiti kao neprikladno.

Dodirivanje i grljenje takode moze biti neprijatno za prakticara, zbog cega
se moZze zameniti kontaktom sa kuénim ljubimcem i vlasnici ¢esto procenjuju
osetljivost prakti¢ara na osnovu njihovog kontakta sa Zivotinjom.

Demonstracije su prihvatljiv nacin da se objasne opsezne i komplikovane
medicinske informacije i procedure. Verbalni opisi su ¢esto dopunjeni demon-
stracijama. U kombinaciji, one daju Kklijentu jasniju sliku o procedurama koje tre-
ba obaviti. Kada Klijenti vizuelno shvate $ta podrazumeva ceo tretman, ¢esto im
je lakse da odluce da li su ponudene opcije prihvatljive za njih ili ne. Prikazivanje
odredene procedure graficki ili jos bolje vizuelno (snimci, internet) moZe dodat-
no olaksati klijentu donoSenje odluke.

Pisane informacije su jo$ jedna od neverbalnih tehnika komunikacije. Ve-
¢ina medicinskog Zargona je strana prosecnom vlasniku kuénog ljubimca. Pisane
informacije, jednostavnim (laickim) jezikom u vidu broSura, letaka, informacija o
dodatnoj nezi i fizikalnoj terapiji, pa ¢ak i crtezi, koje vlasnik moZe da ponese ku-
¢i, pomodi ¢e vlasniku da razume i da komunicira sa ostalim ¢lanovima porodice.

Situacija 1

Potrebe, problemi i brige klijenta

Vecina medicinskih stru¢njaka se ose¢a ugodnije kada mogu da pobegnu od
osecanja povezanih sa problemima, fokusirajuci se na suocavanje i resavanje ak-
tuelne situacije. Stoga se najcesce trudimo da isklju¢imo emocionalni odgovor na
dileme Kklijenta i skoncentriSemo se na resavanje trenutnog medicinskog proble-
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ma. To se Cesto radi, uprkos €injenici da problem jos nije sa sigurnoscu definisan.
Vazno je zapamtiti da je potpuno razumevanje osecanja ukljucenih u probleme
klijenta jednako vaZno kao i prikupljanje podataka o stvarnom stanju pacijenta.

Na primer, u sluc¢aju kada klijent dozivljava tugu i bespomoc¢nost zbog finan-
sijske nemogu¢nosti da svom ljubimcu obezbedi kompletan tretman, potrebno
je odvojiti nekoliko minuta da bi se razumele emocije klijenta, da se pomogne
klijentu da se nosi sa emocijama i da mu se pomogne da istraZi sve alternativne
moguénosti za reSavanje situacije.

To ¢e povecati Sanse za postizanje reSenja koje ¢e zadovoljiti obe strane i
koje e biti bolje i od eutanazije i od rada bez finansijske nadoknade.

Kako se povezati sa klijentom?

Pre nego Sto pokusate da razumete probleme i brige korisnika, dobro je da
se razmisli o svojim komunikacijskim vestinama. MoZete sebi postaviti sledec¢a
pitanja:

Dali je ovo problem na koji mogu da odgovorim?

Da li postoje druga reSenja koja ¢e biti prikladnija za pacijenta?

Dali imam vremena, energije i interesa da uspesno reSim problem sa kojim
se suoc¢avam?

Ako utvrdite da moZete i delimi¢no da reSite problem, poc¢nite procenom za-
brinutosti korisnika tako Sto ¢ete se raspitati o njihovim ose¢anjima. Verovatno
Cete zakljuciti da klijent, pored finansijske krivice, oseca i krivicu $to nije na vre-
me primetio i nije reagovao na problem, kao i ose¢aj odgovornosti prema osta-
lim ¢lanovima porodice. Prepoznavanje ovih dodatnih oseéanja ¢e vam dati bolju
sliku o potrebama klijenta, kao i potrebu za dodatnom edukacijom o verovatnom
uzroku koji je doveo do momentalnog stanja. U takvim situacijama, dobro je kli-
jenta usmeriti i prema drugim izvorima za reSavanje problema.

Nakon $to dobijete sve relevantne informacije o klijentovim oseéanjima i
svim resursima (fizickim, vremenskim i finansijskim) koje je spreman da ulozi u
lecenje, potrebno je da pomognete klijentu i da zajedno dogovorite plan akcije.

Vazno je zapamtiti da odluka o nacinu reSavanja problema
treba da dode iskljucivo od Kklijenta!

Mozda mislite da znate najbolji plan za reSenje problema vaseg klijenta ili
da imate najbolje resenje za pacijenta, medutim, da biste osigurali da plan uspe,
od vitalnog je znacaja da reSenje dolazi od samog klijenta. Na taj nacin, ako plan
ne uspe, klijent ne¢e mo¢i da vas krivi. [ako mislite da znate Sta je najbolje u
odredenoj situaciji, niko ne zna $ta je najbolje za klijenta bolje od samog klijenta!
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Zapamtite da, osim ako je to moralno, eticki ili profesionalno neprihvat-
ljivo, treba da podrZite resenje klijenta.

Kako cete znati da ste uspeli?

Komunikacija sa klijentima na ovom nivou zahteva mnogo veZzbe. U pocetku
vam moZe izgledati da sa klijentima provodite viSe vremena nego Sto biste Zeleli
i da dobijate viSe informacija nego Sto smatrate da je za vas prihvatljivo. Kako
budete razvijali svoje komunikacijske vestine, videcete da ste sve uspesniji u re-
Savanju slozenih emocionalnih dilema u kra¢em vremenskom periodu, na vase i
na zadovoljstvo klijenta.

Situacija 2
Kada treba da kazete NE?

Povremeno, vlasnici imaju zahteve koje ne moZete ili necete ispuniti. Cesto
se moZete naci u situaciji da kazete ,DA“ vlasniku, ¢ak i ako vas to u tom trenutku
naljuti ili rezignira. Naravno, ve¢ina veterinara bi viSe volela da dobije odobre-
nje vlasnika, ali ako vam je teSko da nekome kazete NE (¢ak i ako je to potpuno
opravdano), to bi vam mogao biti veliki problem. Problem nastaje kada vas, vase
»,DA” Klijentu, navede da zanemarite svoje profesionalne, a jos vise licne obaveze.
Re¢i,NE” vam omogucava da postavite granice izmedu vaseg profesionalnogi li¢-
nog zivota. OdrZavanje ovih granica ¢uva vaSu energiju i entuzijazam i sprecava
profesionalno sagorevanje.

Kako se povezati sa klijentom?

Zelja da se udovolji svima u svakom trenutku je neodoljiva, ali éesto iscr-
pljujuéa i nemoguca, a izaziva konfuziju u komunikaciji. Stoga, postavljanje gra-
nica pomaze u komunikaciji, ali takode pomaze u odrzavanju zdravlja. Svako od
nas ima svoje licne i profesionalne granice ili ograni¢enja koja regulisu nase po-
nasanje i reakcije na okolinu. Iskusan komunikator mora da ih pokaZe, ali i da se
drZzi postavljenih granica. Kada su granice i prioriteti jasno definisani i kada se
otvoreno razgovara, druga strana zna Sta moze da ocekuje.

Kako ¢ete znati da ste uspeli?

Znacete da ste postavili granice kada uzivate u svom poslu umesto da ga
mrzite. Vasa porodica i okruzenje takode ¢e biti dobri pokazatelji uspeha i nece
biti ose¢aja zanemarivanja vaseg li¢nog Zivota.

Naravno, iako ponekad moZete izgubiti zahtevnog klijenta koji ne moZe da
razume vase granice i jasno odbijanje, vecina Kklijenata ¢e razumeti, postovati i
odobravati vase prioritete i biti Zeljni da razmotre prihvatljiva reSenja.
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Situacija 3
Neodluc¢ni klijenti

Neretko, u maloj praksi, srecemo neodlucne vlasnike. Vlasnici koji se iskre-
no brinu o svojim ljubimcima cesto se bore sa teSkim odlukama u vezi sa proce-
durama kao $to su operacija, amputacija, hemoterapija i eutanazija.

Kuéni ljubimci u potpunosti zavise od svog vlasnika o brizi i dobrobiti i ve¢i-
na vlasnika oseca veliku odgovornost u ispunjavanju tog nepisanog ,ugovora” iz-
medu ¢oveka i Zivotinje. Taj oseéaj odgovornosti, da Zivotinja svoj Zivot poverava
vlasniku, Cesto izaziva emocionalne probleme. Vlasnikova neodlucnost se ¢esto
zasniva na frustraciji oko pitanja: “Da li sam doneo pravu odluku?”

Jedna od najvaznijih tema za razgovor sa neodlu¢nim vlasnicima je kvalitet
zivota njihovih ljubimaca. Tema daje vlasniku, kao i vama, polaznu tacku i pravac
za strukturiranje dalje medusobne interakcije.

Razliciti vlasnici imaju razlic¢ite poglede na kvalitet Zivota. Vas cilj treba da
bude da pomognete vlasniku da identifikuje svoju definiciju kvaliteta Zivota i Sta
to znaci za njegovog ljubimca i da to saop$ti vama. Cesto se de$ava da definicija
vlasnika ne odgovara vasem gledistu.

Kako se povezati sa klijentom?

Tokom procesa donoSenja odluka, vas cilj je da pomognete vlasniku da shva-
ti da ne postoji ,pravo resenje“ koje odgovara svima, ve¢ reSenje koje je pravo za
vlasnika i njegovog ljubimca. Drugi deo vaseg zadatka je da smanjite frustraciju
vlasnika u donoSenju odluke i normalizujete njegove emocije u kontekstu ljubavi
prema Zivotinji. Naravno, moZete koristiti i druge tehnike da pomognete vlasniku
da donese odluku:

¢ Pomozite vlasniku da razmisli o budu¢im posledicama i drugim potenci-
jalnim okolnostima.

¢ Pitajte vlasnika da li postoji potreba za dodatnim medicinskim informa-
cijama.

¢ Ne osudujte razgovor vlasnika sa zZivotinjom. Naprotiv, kada dode vreme

za donoSenje tesSke odluke, ohrabrite vlasnika da razgovara sa svojim lju-
bimcem da mu ,,pomogne” u odluci.

¢ Budite otvoreni da razgovarate o eutanaziji kao opciji, kada to zdravstve-
no stanje nalaZze.

Budite pri tome oprezni, ponekad vlasnici ne Zele da se odluce na eutana-
ziju samo zato Sto ne Zele da izgledaju kao losi ljudi koji ne vode ra¢una o svojoj
Zivotinji u vasim oCima.

Kako cete znati da ste uspeli?

Kada vlasnik donese odluku za koju smatra da je najbolja za njega i njegovog
ljubimca, smatrajte sebe uspesnim komunikatorom. Mozda se necete uvek sloziti
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sa tom odlukom, ali ¢ete imati zadovoljstvo da se poveZete sa vlasnikom u teSkim
i emotivnim trenucima.

Situacija 4
Klijenti koji se Zale i imaju visoke zahteve

Kao i mnogi drugi profesionalci koji pruzaju javne usluge, veterinari se suo-
Cavaju sa klijentima koje se Zale ili imaju razliite zahteve. lako je naSa profesija
medicina, ne smemo zaboraviti da smo u poslu koji opstaje na zadovoljstvu ku-
paca. U veterinarskoj medicini, Zalbe i zahtevi klijenata mogu varirati od oceki-
vanih i predvidljivih do preteranih i nerazumnih. Nekoliko faktora odreduje nivo
potraznje ili zadovoljstva Kklijenta.

Ovi faktori ukljucuju: licnost klijenta, njegova ocekivanja (realna ili nereal-
na), vezu sa kuénim ljubimcem i percepciju klijenta o veterinarskoj sluZbi.

Zalbe i zahtevi su redovna pojava u veterinarskoj praksi, pa je klju¢no kako
veterinar reaguje u takvim situacijama. Najjace orude doktora je sposobnost da
uspesSno komunicira sa klijentom. Ako je u stanju da pravilno komunicira, prakti-
Car Stedi sebi vreme i mnogo frustracija.

Vlasnici ljubimaca mogu da se ose¢aju uplaseno i bespomoc¢no kada su nji-
hovi ljubimci bolesni ili povredeni, posebno kada ne znaju kako da im pomognu
da se osecaju bolje. U tim trenucima se za pomoc¢ obracaju veterinaru. Da bi do-
zvolili veterinaru da deluje, vlasnici moraju da se odreknu kontrole nad Zivoti-
njom kako bi predali poverenje veterinaru, Sto ih €ini izuzetno ranjivim.

Osoba koja se bori sa ose¢anjem straha i bespomoénosti moze postati veo-
ma zahtevna i kriticna. Ponekad su Zalbe na vasu uslugu ili zahtevi za posebnim
tretmanom, samo nacin da vas klijent “testira” (privuce paznju ili povrati kon-
trolu). Klijenti u tom trenutku mogu zakljuciti da cete, ako ste u mogu¢nosti da
ispunite sve njihove zahteve, verovatno uspesno izleciti ljubimca. Ve¢ina vlasnika
to ne ¢ini svesno, ve¢ kao nesvesnu reakciju na svoj osecaj nervoze.

Klijenti retko kad mogu dobro da utvrde vasu struc¢nost, ali cesto mogu da
procene i iskoriste vase komunikacijske vestine. Zbog toga, u svom radu, doktor
moZe da izbegne mnogo Zalbi i zahteva jednostavnom potvrdom stanja i ose¢anja
klijenata i neznim pokazivanjem da vam je stalo do pacijenta.

Kako se povezati sa klijentom?

Dobrom edukacijom Kklijenata, ukazivanjem na eventualne komplikacije,
izgledom ili ponasanjem pacijenta nakon lecenja ili operacije, lekar moze u veli-
koj meri spreciti prituzbe. Posebno je vazno kada radite u timu, da svi koji komu-
niciraju sa klijentom $alju istu poruku.

Kako éete znati da ste uspeli?

Zadovoljni Klijent ¢e uvek reci koliko je doktor uspeSan u reSavanju Zalbi i
zahteva. Osim kod potpuno nerazumnih klijenata, problemi se uvek mogu resiti
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dobrom komunikacijom. Vlasnici mozda nece dobro proceniti vaSe medicinske
vestine, ali ¢e sigurno znati da li se osecaju zbrinutim, shva¢enim i ohrabrenim.

Situacija 5
Uplaseni i nervozni klijenti

Tesko je razgovarati i podrZati vlasnika koji je uznemiren, uspanicen i van
kontrole. Kao $to smo objasnili u prethodnim poglavljima, zbog naleta ovih ose-
¢anja, kada su njihovi ljubimci loSeg zdravlja, oni se u potpunosti oslanjaju na vas
i vaSe sposobnosti da im pomognete. Vlasnici poveravaju veterinaru svog ljubim-
ca, uglavnom bez prethodnog medicinskog znanja, koje bi im pomoglo da kriticki
protumace njegove postupke.

Neki klijenti otvoreno govore o svojim strahovima od mogucih ishoda, dok
drugi mogu pokazati strah kroz loSe ponasSanje, neprikladne komentare i ostru
intonaciju. Najbolji nacin da se pomogne uplasenom vlasniku je potvrdivanje i
normalizacija njihovih oseéanja. Vecina ljudi ¢e se ponaSati mirnije kada osete
potvrdu da su njihove emocije u tom momentu oc¢ekivane.

Kako se povezati sa klijentom?

Cesto vlasnici koji se plase za dobrobit svojih ljubimaca imaju dva osnovna
pitanja: Da li moj ljubimac oseca bol?; - Da li je moj ljubimac sam?

Ova dva osnovna straha - da li ljubimac pati i da li je sam - lako se mogu
smiriti ako dobro komunicirate.

Neke strategije koje mogu pomo¢i u komunikaciji su sledece:

¢ Uverite vlasnike da je njihov ljubimac u dobrim rukama koriste¢i ohra-
brujudi vizuelni prikaz (dobro zbrinut, ogrnut pacijent koji se budi iz ane-
stezije i asistent koji nadgleda njegovo budenje)

 Pokazite im svoj radni prostor da biste ih uverili da ,nista nije skriveno
od njih, iza vrata“

Kako ¢ete znati da ste uspeli?

Kada se strahovi klijenata ublaZe, komunikacija sa njima je ¢esto odmah lak-
Sa. Stvaranje poStenog i pozitivnog odnosa sa klijentima zahteva mnogo vreme-
na, truda i strpljenja. Nije moguce eliminisati strahove kod svih vasih klijenata,
ali najcesce, malo pozitivne energije i ohrabrenja moZze mnogo da pomogne.

Situacija 6
Ljuti klijenti

Vlasnici ljubimaca se mogu naljutiti iz mnogih razloga, a ljutnja se moze
izraziti na mnogo razlicitih nacina. Ljutnja je emocija sa kojom se veoma tesko
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nositi, zbog negativne energije koju stvara i negativnog odgovora koji moZze iza-
zvati. Nekoliko tipi¢nih razloga koji mogu izazvati ljutinu i nervozu kod kupaca:

¢ Finansije;

e Dodatni tretmani i neocekivani problemi;

e Nezadovoljstvo uslugom;

e Vremenski sukob;

¢ Losa komunikacija;

¢ Nedovoljne informacije/nedovoljna priprema;

e Nedostatak kontinuirane brige za dobrobit ljubimca;

e Emocionalna reakcija na bolest ili smrt ljubimca.

Ljutina je normalna i prirodna reakcija koju svako moZe da oseti. Rad sa lju-
tim pojedincima je veoma tezak zbog negativne energije koju nose sa sobom. Ako
pokusate da otkrijete zasto je vas klijent ljut, onda je mnogo laksSe da ga smirite.
Kljucno je da ne izgubite hladnokrvnost i pokuSate da drzite situaciju pod kon-
trolom. Naravno, postoje trenuci kada se ljutnja klijenta pretvara u bes i agresiju,
$to moZe biti opasno. U takvim situacijama, vazno je zaStititi sebe i svoje zaposle-

ne. DuZnost da budete doktor ne zahteva od vas da se dovedete u opasne situacije
sa nekim ko je agresivan.

Kako se povezati sa klijentom?

Budite svestni za svoje reakcije na ljutnju. Nemojte biti defanzivni. Neka kli-
jenti kazu sve Sto im smeta. Uvek vodite diskusije u posebnoj prostoriji. Pitajte ih
otvoreno Sta im treba. Postavite granicu tolerancije u vezi sa ponaSanjem vaSeg
Kklijenta i recite kada je predu. PokusSajte da istraZite Sta je izazvalo takvu reakciju
kod vaSeg klijenta pristojnim pitanjima i parafraziranjem.

Kako cete znati da ste uspeli?

Kada uspesno ukrotite neciji bes, moZete saznati razlog za to i pomo¢i mu
da se oseca bolje. Kada klijent bude u stanju da izrazi svoje potrebe i zahteve,
onda mu mozete pomoci i primeniti nacin da se resi problem.

Zapamtite — Kao veterinar, vi ste na viSoj poziciji zato Sto je klijentu potreb-
na vasa usluga. Kada klijent shvati da ljutnjom i glasnim govorom nece dobiti ono
Sto Zeli, ljutnja obic¢no splasne.

Situacija 7
Vlasnici koji tuguju

Plakanje je jedan od klasi¢nih neverbalnih znakova tuge. Plakanje je priro-
dan ljudski odgovor na emocionalni bol, ali je i najefikasniji nacin oslobadanja
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emocija i glavni je deo procesa tugovanja. Uprkos tome, mnogi ljudi se stide svo-
jih emocionalnih izliva. Svi oblici tugovanja (sa izuzetkom fizic¢kih radnji koje ne-
kome mogu naskoditi) su zdravi i prihvatljivi na¢ini komunikacije.

Kako se povezati sa klijentom?

Ljudi se uglavnom osec¢aju bolje nakon plac¢a. Dakle, najbolji nacin da se po-
veZete sa ozaloS¢enim klijentom je da ih ohrabrite da placu i pri¢aju. U slucaju
nekontrolisanog izliva emocija, pomozite im da se oporave. Nikada ne izlazite iz
sobe zato $to mislite da klijent treba da bude sam. Cinom odlaska samo $aljete
signale da je takva situacija za vas sramna i neprihvatljiva. Priznajte tugu klijen-
ta, normalizujte tugu i suze klijenta, dozvolite klijentu da place, pruZite umereni
dodir i pokusajte da pitate klijenta Sta misli.

Zadatak veterinara, kao iskusnog komunikatora, je da se ne oseca neprijat-
no u trenucima tuge. Vecina veterinara oplakuje smrt pacijenta. Vazno je zapam-
titi da je i vaSa emocionalna reakcija na gubitak Zivota normalna reakcija.

Kako Cete znati da ste uspeli?

Vecina klijenata se oseca uteseno kada i veterinar ispolji svoja osecanja, bez
obzira da li su u pitanju suze ili neki drugi nacin tugovanja. Znacete da ste se
uspesno nosili sa vlasnikovom tugom zbog umiruceg pacijenta kada, umesto da
potisnete emocije koje dolaze sa smrcu pacijenta, budete u stanju da smirite vla-
snika i nadete svoj nacin da tugujete.

ZAKLJUCAK

Mnoge stvari u veterini su vezane za odnose. Tu je re€ je o Zivotinjama koje
zavise od nas za svoje zdravlje i blagostanje i o ljudima ¢iji je Zivot obogacen nji-
hovim prisustvom. Ako pokuSavamo da kategoriSemo vlasnike koji nam dolaze,
kako bi procenili koji nivo zdravstvene nege treba da pruZimo njihovim Zivoti-
njama, ili ako Zelimo da smanjimo vreme koje provodimo sa svakim pacijentom
kako bismo ,natrpali“ viSe pacijenata u radno vreme, ne¢emo slaviti prave vred-
nosti zbog kojih smo se opredelili za ovu profesiju.

Vredi napomenuti da ne postoje idealne strategije komunikacije. U stvar-
nosti, svaka strategija moze biti uspesna za jednu osobu, a pogreSna za drugu.
Medutim, postoje strategije komunikacije koje su efikasne za veéinu vlasnika lju-
bimaca i situacija u kojima éete se naci tokom svog profesionalnog Zivota.

Svi vlasnici ljubimaca koji iskreno vole svoje Zivotinje, zasluZuju da se pre-
ma njima postupa sa postovanjem i da im se sve vazne informacije prenesu str-
pljivo i jasno. Veterinar je duZan da ovo sprovede u potpunosti.

Unapredenje veStina ponasSanja sa klijentima povecéava osecaj udobnosti,
razumevanja i paznje kod Kklijenata, a samim tim ¢e dovesti do zadrzavanja po-
stojecih i sticanja novih klijenata, Sto dugorocno znaci i povecéanje profitabilnosti.
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Summary: The satisfaction of the owner, as a client in the veterinary practice, is
not only based on the successful treatment of his pet, but also on the overall image he
takes with him after leaving the clinic. Moreover, the successful treatment of the animal
and its complete recovery depend, not only on the expertise of the doctor, but also on the
successful communication between the doctor and the owner.

Adequate and clear communication ensures the reception of information that the
owner transmits to the doctor and vice versa, the reception of information that the doc-
tor transmits to the owner, which reduces the possibility of errors in diagnosis, treat-
ment and recovery, improves the animal’s well-being and increases the owner’s satis-
faction. Effective communication skills are essential in all interactions with patients
and clients, from routine health examinations to life and death decisions and ultimate-
ly, euthanasia.

General principles of communication are known to science and practice, which
are applied in all spheres of interpersonal interaction, but also special principles of
medical communication that are modified and supplemented in accordance with the
needs of veterinary practice. Every communication process is built from four basic ele-
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ments: the sender of the message, the message itself and the recipient. The fourth ele-
ment is interpretation.

The goal of this paper is to try to show, through simple examples, using basic ver-
bal and non-verbal techniques, how effective communication works in everyday inter-
action with clients, with special reference to certain demanding situations.

Keywords: communication, pets, small practice
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KOMYHHKAILIMJA CO K/IMEHTH BO MAJIATA ITPAKCA:
CTPATEI'MM 3A PEHIABAIGE HA ITPOBJIEMU BO
U3NCKYBAYKH CUTYALLUH

IlnameH TpojayaHewn, biiaruga CeKoBCKa,
®umn Tpojayanen, Kcenuja Uinesckal

Kpamka codpatcuna: 3a0080.41cmeomo HA CONCMEEHUKOm, KAKO K/AueHm
80 8emepuHapHama opduHAyuja, He ce 3ACHO8A CAMO HA YCNEWHOMO JeKy8arbe
Ha Hez08UOM MUJEHUK, MYKY U HA YeJ0KynHama cAuka wmo ja 3ema co cebe no
Hanywmarsemo Ha KauHukama. OceeH moda, ycnewHomo AeKy8arbe Ha HU80MHOMO U
He2080Mo Yes10CHO 3aKpenHy8arbe He 3a8UcU CaMo 00 CMPY1YHOCMA HA 1eKapom, MyKy
U 00 ychewHama KOMyHUKayuja nomesy siekapom u CONCmeeHuKom.

CoodeemHama u jacHa KoMyHukayuja o6ezbedysa npuem Ha UHPoOpMayuu uwmo
concmeeHuKom My 2u npeHecyea Hd JeKapom u cnpomueHo, O Wmo ce HaMaaysd
MOXMCHOCMA 30 epewKu 60 dujacHo3ama, mpemmaHom, U 3aKpenHysaremo, ja
nodobpysa 6.1a2ococmojéama Ha HUBOMHOMO U 20 320/1eMy8a 3a00804CMEOMO HA
concmeerukom. EfpekmusHume KoMyHuUKayucku ewmuHu ce 00 CyWMUHCKO 3HaYere
80 cume uHMepakyuu co nayueHmume U KJAueHmume, NO4Hyeajku 00 pymuHCKU
30pascmeeHu npeaiedu 00 001yKU 3d HCUBOM U CMPM U HA Kpajom, esmaHasuja.

Haykama u npakmukama 2u nosHagaam onwmume NpUHYUNU Ha KOMyHUKayuja,
Kou ce npumeHysaam 80 cume cgpepu Ha yosekosama uHmepaxkyuja, Ho u nocebHuUmMe
npuHyunu Ha meduyuHckama KoMmyHukayuja kou ce moduguyupavu u donosHemu
3a da 2u 3adosos1am nompebume Ha semepuHapHama npakca. Cekoj KOMyHUKayucku
npoyec e usepadeH od yemupu ocHO8HU eseMmeHmu: Hcnpakav Ha nopakama, [lopaka
u Illpumayv. Yemepmuom enemenm e TonkKysarbemo.

Ileama Ha oeoj mpyd e da ce Hanpasu o6ud, npeky edHocmasHuU npumepu,
Kopucmejku 6a3uvHu e8epba/sHu U HesepbA/HU MEXHUKU, da ce nokajce Kako
¢yHKyuoHUpa egpekmusHama KOMyHUKayuja, 80 cekojoHesHama UHMepAaKyuja co
K/AueHmume, co nocebeH ocepm Ha odpedeHu U3UCKy8a4ku cumyayuu.

KayuyHnu 36oposu: komyHukayuja, eemepuHapHa npakca

BOBE]

TeHzeHWjaTa, IyreTo Aa ru npudakaaT MUJIEHULUTE BO CBOjOT JIOM KaKO
paMHONIPaBHU YJIEHOBH HAa CEMEjCTBOTO, € O4YuIeJHa noBeke oz 30 roAvHU
(McKey u Payne, 1992). AAHA (American animal hospital association) cnpoBeJia
HCTPaXKyBambe KOe MOKaXKaJlo JeKa OJ[HECYBAalkeTO Ha BETEPUHAPOT KOH

! TMipod. ap Mnamen Tpojauanewn, [pod. ap Baaruua Cexoscka, Ap uaun Tpojauanen, [Ipod.
Ap Kcenuja WnuneBcka, @akynTeT 3a BeTepuHapHa MeAunuHa — Ckormje, YHUBep3uTeT CB.
Kupun u Metoayj Ckonje, C. MakegoHuja
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NAlMeHTOT U CONMCTBEHUKOT Ce MOBAXKHU O/ []eHaTa, Kora ce paboTH 3a u3bop
Ha MaTH4eH BeTepuHap (AAHA, 1995).

[lo o6jaByBawmeTO Ha pe3yJTATHUTE OJf UCTPAKYBAHETO, T'eHEPATHOTO
YyBCTBO, Kaj MHOT'Y BETEpHUHApH, OUJIO JleKa Pe3yJlTaTUTE He I'0 OCIUKyBaJle
BUCTUHCKHUOT OJJHOC Ha KJUEeHTHTe. ,MouTe KJWEHTHU ce pasyuyHy, ,Hue
Hajaob6po 3HaeMe GUJEjKU MPBO AoaraaT Kaj HAC U OCETJHUBU Ce HA I|EHUTE
MHOTY MOBeKe 0] TOA IITO e NMPHUKaXaHO BO UCTPAXKYBAHETO,, GUJIA TIaBHATa
3a0eJiellIKa 0/ MHOTY BeTepuHapu. Cenak, He OUJIe BO MPaBo.

Op o6jaBaTa Ha Voith (1985) a nogouHa u o u3Benrtajor Ha AAHA (AAHA,
1995), Mmoxe aa ce 3akJy4u feka 99% of CONCTBEHULIUTE, CBOUTE MUJIEHUIIU T
JleKJIapupaaT Kako MOoJTHOMPaBHU YWIEHOBU Ha CeMejCTBOTO a HajMaky 70% of
HUB, TM YYBCTBYBaaT KakKo Jela.

Ox oBHe mojaToOnM, BKJIY4YYBajKM I'M M THe HA Troutman (1988) moxe
Jla ce u3BJieye 3aKJIY4OK Jeka HajMasky 70% of KJIuMeHTHUTe O4YeKyBaar,
BeTEpPUHApPOT BO MHTepaKILMja CO HUB, Ja JeJjyBa Kako Neaujatap. HajManky
70% on KIMEeHTHUTe 04eKyBaaT, BeTepPUHAPOT Ha KOj My ja laBaaT JloBepbaTa, Aa
ja mperno3Hae ¥ NOYMUTYBA IOBP3aHOCTA HA YOBEKOT CO >KUBOTHOTO.

BeTepuHapHHUTE MpaKTUYApH, KOU He MOXKAT Jia HAjAAT BpeMe U pa3doupame
3a BaKBUTE KJIHMEHTH, TU JleUHHUPAAT KaKo ,,ioce6HU”. TaAKBUTE MPaKTHYapU He
cakaart Jja pa3bepar 30IUTO KJIMEeHTUTEe HHCUCTUPAAT Jla T'M BOAAT MUJIEHULIUTE
Ha BeTepUHAP CEKOj JieH, 30IITO UMaaT UpaI[MOHa/IeH CTPAB OJ JIOIIU BECTH U
MOKpaj Toa LUTO Ce [0jAeHHU 3a peJOBEH Nperje], Uiu BaKkljhHal1ja.

Tue BeTepuHapu He ce NMOATOTBEHHU Ja mpudaraT JeKa, Kora Ke Tpeba
CONCTBEHUIMTE [Jla JiIOHecaT OJJIyKa 3a eBTaHa3Wja, Toa 3a HUB 3Ha4yu
NpeKUHyBalbe Ha BPCKA, KOja 3a YOBEKOT, OJi Pa3JIMYHU MPUYUHH, GUJIA O]
CYIITUHCKO 3HAYEHE.

3a aJj1, *Ma MHOT'Y TaKBU [IPHMepHU BO CBETOT. AKO HHE KaKo BeTEPUHApHU
npudatume Jgeka HajMaiky 70% oJf CONCTBEHULUTe T'M CMeTaaT CBOUTE
MUJIEHUIIU KaKO Jlella, Tpe6a ce MOTPYAUME J1a UM OBO3MOXKHUME JieJl OJ] HALllETO
BpeMe, pa3bupame U MOYUT, BO HMe Ha HEPAaCKUHJIMBATa BPCKa KOja MOCTOU
noMery 4OBEKOT U }KUBOTHOTO.

llesiTa Ha OBOj TPY/, € la IPUKarKe e/JHOCTAaBHU U pa36upIMBU UHOPMALIUU
3a HAYMHOT KakKo Ja ce IOBp3eTe W Jla KOMYHMIMpaTe CO KJIHWEHTUTEe BO
BeTepMHapHaTa NpakTuKa. Ke ce oGujeme, mpeKy eJHOCTaBHM NpPUMEpH, Ja
NOoKa)KeMe Kako QyHKLIMOHMpa epeKTUBHATa KOMYHUKALHja, IPEKY KOPUCTEHmhe
Ha 0a3WyHUTe BepbGaJHU W HeBepbOaJHU TEXHUKH, BO CeKOjAHeBHaTa
MHTEPaKIHja Koja BETEPUHAPUTE ja UMaaT CO KJIMEHTHUTE.

OCHOBH HA KOMYHHUKAILIUJATA

T'eHepaJ/IHO ce cMeTa JieKaJly('eTo ce palaaT co CIOCO6HOCT 3a KOMYHUKAL[Hja.
Cemak, eKCIepTHUTE Ce eJHOTJIACHH JIeKa KOMyHMKAIMCKUTE TEXHUKU Tpeba a
ce Hayyvar (Steil u cap. 1983).
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JlatuHckuoT 360p Communis Koj 3Ha4M 3aeJHUYKO, IPETCTaByBa KOpeH
Ha uspasot KomyHukanuja. KomyHukanuja co Apyro Jivie 3Hayd NpoHaorame
3ae[JHUYKM jasuK, 3aeJHUYKU MUCKYCTBa M 3aeJHHUYKO OfHecyBame. lles Ha
edpekTHBHATA KOMYHHUKAI[Uja € BUCTUHCKO IOBP3yBakbe CO IPYTUTE, TPOHAOTatbe
3aeJJHMYKAa OCHOBa 3a JWCKyCHja, pellaBalme Ha NPoO6JIeMU, KPeaTUBHOCT M
TpaHchep Ha UHPOpPMALIUH.

Cekoj KOMYHUKALMUCKHU Npolec uMa 4 6a3WyHU ejeMeHTU: Mcnpakad Ha
nopakara - Jiulie Koe 360pyBa W11 Ha 6UJ10 KOj IpYT HAa4YMH paka MuHpopManuu;
[Topaka - HajuecTo ujea, MMCJIa, eMoLMja UK Aest o nHopManuja; [lpumaTen
- CJIyIIaTesl WY TJIefjaTell, JTUle KoMy e HaMeHeTa nmopakara (Schramm, 1954).

Kora oBue Tpu enemMeHTUPYHKLHOHUpAAT edeKTUBHO, dopMupaaT
3aTBOpEH Kpyr Ha MOBpaTeH oAroBop. Bo Toj Kpyr, yjaorute Ha ucnpakad U
nprMaTeJl ce MeHyBaaT a MHPopMalMUTe 0JlaT BO JiBaTa IpaBIiy.

YerBpTHOT esieMeHT e WHTepnperanuja (Berlo, 1960). He cekorar,
MopakaTa Koja e IpaTeHa e MpUMeHa OHaKa KaKo LITO 3aMHUC/IUJ UCIPAKavyoT.
[IpuMaTesioT ja ofjpeAyBa CMHUCIATa U 3HAYEHETO Ha 360POBUTE KOU Ce
M3pedyeHU BpP3 OCHOBA Ha CaMHOT 300p HO ¥ BP3 OCHOBA Ha reCTUKYJALMjATa,
M3pa3oT Ha JIMIETO 1A [ypy U BUCHMHATA U 6ojaTa Ha ryacot. [lopakuTe ce UCTO
TaKa 1o/ BJIMjaHe Ha BPEMETO, OKOJIMHATA ¥ IPUPOZATa Ha OAHOCOT Ha JIMIATa
KOW KOMYHUIIMPAAT.

MeToaH Ha KOMYHHUKaLHja

Bep6asHa KOMyHUKalMja — IPeTCTaByBa pa3MeHa Ha U3TOBOPEHU 360pOBU
/ pedYeHuIy.

[lapasMHrBasiHa nopaka - Bo Bepb6a/iHaTa KOMyHHKallWja He e CaMO BaXKHO
IITO € KaXKaHo, TYKY U KaKo e KaxkaHo. KOHTEeKCTOT BO KOj ce M3roBapaaT
360pOBUTE MMa HAjroJieMo BJMjaHHe Bp3 mopakaTa mro ce npeHecysa (Cam-

pbell u Helper, 1970).

EdexkTuBHOCTA Ha BepbOaJHaTa KOMYHHKalHja ce pedJseKTHpa BO
M36paHUTe 300POBH, FPAaMATUKA, TOH, jaulHa Ha IJIACOT, KAKO U aKI|€eHTUPAHETO
Ha HEKOHW 360pOBU U TEMIIOTO Ha 360pyBambeE.

OnuiyBawmeTo CUTyallhja co OOpaHM 300pPOBU HM3rOBOPEHU NPEMHOLY
6p30 MOXe Ja ce TOJIKyBa Kako Op3ame, HepBO3a, 6€CUyBCTBUTENHOCT HJIU
HecurypHocT. CIpOTHBHO Ha TOA, UCTUTE 360pOBH U3rOBOPEHU 6ABHO MOXKe Ja
6uaT 6J1ary HO 3/10JI€BHY, 1A IyPU U TIOKPOBUTEJICKH.

Ocob6eHo e BaXKHO Jla ce KOHTPOJIMpa IJ1acoT U 6p3WHaTa Ha TOBOPOT KOTa
KOMYHHUIMpaTe CO BO30Y/IeHH, IYTH U TaXXKHH J1yfe. PeueHnnure Tpeba ja 6uaaT
MOMEeKH U MOGaBHU OJ] HOPMAJHOTO, 6U/IejKH TaKa U3rOBOPEHHUTe 360pOBU
“MaaT CMUPYBavYKHu eDeKT.
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M360poT Ha BoKaGyJiap e UCTO TaKa BaXKEH eJIEeMEHT Ha KOMYHHUKallUjaTa.
Ynorpe6ara Ha npodecHoHaTHU TEPMUHU 3HAUYU CUTYPHOCT U ZI0BEPOA KOH
KJIMEHTUTE, HO CO3/1aBa U OTYI'yBabe.

3aToa, NMpe3eHTHpAWmETO Ha JAMjarHo3aTa BO CTpPy4yHa CMHCAa Tpeba
Jla ce HAJIOMOJIHU CO pa3GUpPJIMB, HAPOJIEH ja3UK, 3a Jla Ce MOCTUTHE 11eJI0CHO
pasbupame.

HeBep6GasHaTa KOMyHHKalldja Ce INpeHecyBa CO H3pa3d Ha JIMLETO,
noJi0’k6a Ha TeJI0TO, FeCTOBH U JIBIKEHbA Ha palleTe.

Hay4Ho e mokaxkaHo (Mehrabian, 1968) geka camo okosy 7% on uaevTe
Y eMOIUUTE Ce MpeHecyBaaT BepbasiHo. [Ipubamxuo 38% oj BIMjaHUETO Ha
nopakara Jioara npeKy 3By4HH epeKTHU (TOH Ha IVIacOT, IJIACHOCT, pUTaM WTH.),
nogeka 55% Joara npeky JBUKeka Ha TeJ0TO (M3pasu Ha JIMILETO, JBUKEHha
Ha paleTe, 10J10’k6a Ha TeJIOTO UTH.), IUTO 3HA4YM JAeKa okoJy 93% o MUCJIUTE,
HJleUTe U eMOIIMUTE Ce IpeHecyBaaT 6e3 HUTY eJieH 360p.

HeBep6asHaTa KOMyHUKaIlKja € BaXKeH JieJ1 0f KOMyHUKalujaTa 6uiejku
¥M IloMara Ha JiyreTo /ia r'o NpOoTOJIKyBaaT WM ,Ja/iaT 3Haueme" Ha OHa IITO ro
CJIylIaar.

He cMee fma ce 3a6opaBu Jileka BO TEKOT Ha KOMYHMKallMjaTa 4ecTo Cce
MEHYBaaT YJIOTMTe Ha pUMau U UCIIpakad Ha Mopaku. 3aToa, Mopa Jia Gujere
CBECHHU 3a BalllMOT rOBOP Ha TEJIOTO BO CEKOE BpeMe.

Kora koMmyHHIIMpaMe, o4eKyBaMe U3rOBOPEHUTE 360pOBH /ia O/roBapaar
Ha U3pas3uTe Ha JULETO, TeCTOBUTE, TOHOT Ha IVIaCOT U TOBOPOT Ha TesioTo. OBa
ce nepuHHpa KaKo KOHTIpyeHIuja. U3pa3ot Congruent, mpeTcTaByBa COMIACHOCT
WJIA COO/JIBETHOCT.

Cekoe oOTCTanyBame Of yCOIJIaCEHOCTA Ha 300pOBUTe U TeCTOBUTE
npe/M3BHUKYBa KOHY3Hja Kaj IpUMadoT Ha IopakKara.

KOMYHUKALIMCKU TEXHUKH
Bep6asiHU TEXHUKHU

EdexTuBHAaTa KOMyHUKalLMja CO KJIMEHTUTe, 0COGEHO KOra ce coo4yBaTe
CO HecorJlacyBama, 6apa CO0ZIBETHH UHCTPYMEHTH. 3aT0a, KOMyHUKalUjaTa He
MO>Ke COO/IBETHO Jia ce CIpoBe/ie 63 yCBOjyBakhe HA OCHOBHUTE KOMYHHMKALUCKH
TeXHUKHU.

Kora koMmyHuuuparte, BamaTta LieJ Tpeba ga 6uje Ja OujleTe jacHH,
OpTraHU3UpaHU U UCKPEHH, 3a [la Ce OCUTypaTe JeKa BallaTa mopaka e mpuMeHa
OHaKa Kako IITO CTe 3aMHUCJINJIe, CO u3buparbe Ha 300pOBH, JUPEKTEH MOTJIE,
JIOIIHP U yCOTJIaCeH TOBOP Ha TEeJIOTO.
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IIpeno3naearse/I[lomepdysatrse
/Jla ce npu3Hae UK NOTBPAY MNOCTOEHETO Ha BUCTUHATA 32 HELITO.

[IpusHaHueTO I'M OXpabpyBa KJIMEHTUTE OTBOPEHO U HCKPEHO Ja ce
CIpaByBaaT CoO CBOMTE EMOIIMH U MOMEHTAJ/IHA CUTYallHja.

HOpMaJII/IBI/IpaHJETO € JaBambe er,ZLI/I6I/IIII/ITeT Ha CIPOTUBHATA JINYHOCT 3a
HUBHUTE MHCJIH, 9YBCTBA U OJHECYBabE.

Toa ru moTBpAyBa HUBHUTE UCKyCcTBAa. CHMIITOMUTE Ha Tara, Ha NpuMep, ke
6uZaT MHOTY BO3HEMUPYBAUKHU 3a KJIUEHTOT aKo He ce pa3bepaT U NOTBPJEHHU
o/l ApyraTa CTpaHa.

HemocpesHocTta KOMOWHMpa HeXXHa KOHQPOHTAIMja CO pa3MeHa Ha
HcKycTBO. LlenTa Ha HemocpeAHOCTAa € Ja Cce KOMEHTHpPAaaT HEHCKaKaHUTe
YyBCTBA U MUCJHU 32 BpeMe Ha KOMyHHKalijaTa. Bo THe MOMeHTH NOTpe6HO e
Jla 6ujieTe MCKPEHU Y OTBOPEHO Jja pa3roBapaTe CO KJIMEHTOT 3a IPOMeHUTe BO
YyBCTBAaTa U O HECYBAETO.

HemocpesHocTa Mopa Ja ja KOPHUCTHTe BHUMATeJHO U HAjMHOTY CO
KJIMeHTUTe CO KOW BeKe CTe BOCIOCTaBWJie Mefyce6eH OAHOC, GUIIejKU BO
CIIPOTHUBHO TOa MOXKe /Jia MpeJU3BHKa YYBCTBO Ha M3JI0XKEHOCT HUJIU OCYAyBaibe
Y CTIOHTaHa o/i0paHbeHa peakiyja

Jlo3BosiyBambeTo e oxpabpyBalme Ha KJIHEHTUTe Jia pa3MHCIyBaar,
YYBCTBYBaaT U Jla Ce OAHECYBaaT KaKO LITO CMeTaaT BO JAaZieH MOMEHT (BO
HOpMaJIHU TpaHULM) 6e3 CTpaB 0J OCy/lyBakbe.

OBaa TexHHKa MYy OBO3MOXYBad Ha KJIMEHTOT [a 6apa WJIW Ipalia Cé, ITO
CMeTa AEKa € BaXXHO 3a Hero.

Pa3zmeHna Ha UCKycmeo

Bo oApenAeHU CUTyallMH, HEONXOAHO € J[a Ce crnoaesaT COIICTBEHHUTE
HNCKYCTBa 34 ]a C€ 0JIECHH TIOBP3yBaAKHETO CO KJIMEHTUTE.

Bo ucTto BpeMe, Mopa Jla BHMMaBaTe Ja He ro npedpyute GOKycoT Ha
BalllMTe NPOGJIEMHU U CO TOA J]a TO OTYI'UTE KJIUEHTOT O/ Bac.

Co I[NOCTaByBamke€ COOABETHHU Ipalllabha, ,Z[06I/IBaTe BpeaHHU I/IHCl)OpMaL[I/II/I 3a
OKOJIHOCTHTE, HOTpe6I/ITe, l'[p06JIeMI/ITe, MOIJIAKHUTE WJIKM TPHUXKHNTE HA BAIUOT
KJIMEHT.

HeycrnexoT ja UM ce II0CTaBaT Ha KJIMEHTUTE BUCTUHCKUTE Mpallatba MOXe
Jla IoBejie 10 HecaKaHU MOCAEAUIM O IPaBeheTo ceondaTHH MPETIOCTABKU
3a MOTpPeOUTE Ha KJIHMEHTHUTE.

[ToKOpHCHH ce ,,0TBOPEHUTE" IIpalllarba KaKo Ha IpUMep: ,Kako” WM ,IIT0”
a MoXke6H MaJIKy IIOpeTKO ,301ITO".

Toa ce mpamama KoM Ke OBO3MOMKAT OMNIIMPHH OATOBOPU U Ke Jajat
noJieTa/IHU 06jacHyBatba.
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[lapadpasupameTo MNpeTCTaByBa M3JIOKYBalbe Ha BallaTa Bep3uja
WJIM 3aKJIY40K Of KOMYHHKalMjaTa CO KJIMEHTOT, CO IITO OU Ce MPOBEPUJIE U
NOTBPAUJIE KOJIKY J0OpO CTe Th pa3bpasie KOMEHTAPUTE Ha KJIHUEHTOT.

Bamero mapadpasupame ro yBepyBa KJIHWEHTOT JeKa HHBHATa
KOMYHHKalUja e Jo6po npeHeceHa. McTo Taka, My OBO3MOXKYBa Ha KJIMEHTOT
Jla pa3jacHH ILITO CaKasl Jla KaXke aKO CMeTa JieKa MOrpellHo cTe pas6bpaJsie MTo
cakaJl ia ro IpeHece.

[TapadpasupameTo Ha TyruTe 360POBU M €MOLIMH MOPa /ia Ce HallpaBHU CO
COOZIBETEH I/IAC U TAKT.

[lociefHUOT HauMH 3a Napadpasa e Jja ' CyMUpaTe HajBaXKHUTEe TOUKH OJ
JIOITHOT PasroBOP 3a Jla o yBepUTe KJHWEeHTOT JleKa TH pa3bupaTe HEroBUTe
IPYKU U IPOGJIEMHU.

HexxHaTa KOHQpPOHTAIMja Ce KOPUCTH 3a Jla Ce UCTAKHAT Pa3/IMKUTE BO
MHCJIEHATA WU TIOCTANKHUTE.

HcTo Taka, ce KOPUCTH 3a IOCTaByBakhe OTPAaHUYYBaHa Ha O/[HECYBAETO
WJIK OYeKyBamwaTa Ha KJHeHTHUTe. KIMeHTHUTe Ha KOW UM e moTpe6GHa MOMOII
WJIA KOTa Ce BO36GYZeHH YeCTO Ce IMPEMHOTY HAlIOPHY, A AYPH U HENMPHjaTHU.

Ha OBOj Ha4XH, HEXHO, HO OJJIYyYHO MYy IIOMaramMe Ha KJIMEHTOT [ad I'"
pa36epe FpaHUOHUTE HAHEroBOTO OJHECYBAE KAKO U 1d T'Y ITIOKAXKE [TIOCTABEHUTE
FpaHUIM Ha BalllaTa KJIMHUKA.

KondpoHTanujata Mmoxe a 6uze Bo popMa Ha Mpalliamke UM U3jaBa.

HexxHoTto KOH(l)pOHTaL[PIja Ce KOPHUCTH Y 34 [Ia C€ HaMaJIh COAPXXHWHATa Ha
pa3roBOopoT CO KJIMEHTOT.

HeBep6a/iHM TEXHUKH

Cmpykmypuparse Ha npocmopom
Kora emonuuTe ce CUJIHY, JIyFeTo UMaaT TeHJeHIIH]ja Jla ce 6JIOKUpaarT.

3abopaBaart Zja CTaHAT KOTa CeJjaT, HEPBO3HO LIeTaaT HU3 co06aTa, OfeAHALI
M3JIeryBaaT /la OCTAaHAT CaMH HEKOJIKY MUHYTH. Taa PUTHIHOCT MOXe Ja ce
HaJIMHHe CO IPUJIaro/lyBame Ha OKOJIMHATA 3a Jla ce HaMaiu ¢pycTpalnujaTta.

Jlobpo e na ce o6e36enu MpasHa MPOCTOPHja 3a pa3roBOp WJM Ja Ce
MOBJIeYaT KJMEeHTUTe HaCTpaHa OJi APYTHUTe Jyle, He CMee 1a UMa TpevykH (Maca
3a mpervie[], WaJTEP U CJI.) TOMely Bac U KJIHUEHTOT, Tpeba Ja ro MOCTaBUTe
TEJIOTO U JIMIETO KOH KJIMEHTOT. U J1a 6U/ieTe Ha UCTO QU3UYKO HUBO.

[Ipu eBTaHaswja, Tpeba nAa 006e3GeUTe MHPEH NPOCTOP Kajle IITO

COIICTBEHHUIUTE Ke TaryBaaT U Ke ce npocTaT CO MUJIEHUKOT I/I/I/IJ'II/I Ke mocakaaT
Aad OCTAaHAT BO TEKOT HA MMOCTAIIKATa.

[naBHaTa 1es e Jja My NMOMOTHEeTe Ha KJUEHTOT Jla T'M UCKOMyHULUpa
eMOI[MHMTe CO Bac HAMEeCTO Jia T KpHue.
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IIpucymnocm

CoroBopoT Ha Tes10TO Tpeba /ia ce 06UeTe Ja IOKaKeTe leKa I0CBeTyBaTe
JI0/DKHO BHUMAaHMe Ha JIMYHOCTA Koja BU ce o6paka.

Co oTBopeHa 1oJioX6a Ha TeJI0TO, IUPEKTEH KOHTAKT CO OUUTE U 6Jiaro
HAKJIOHETOCT KOH KJIMEHTOT, IOKa)XKyBaTe JOCTAlHOCT W IOJATOTBEHOCT Ja
6uJleTe KOPUCHU.

[IpucyTHOTO oOfHecyBakbe BKJydyBa HOpMaJleH H3pa3 Ha JIMLETO,
0xpabpyBauKHy recToBH, abUpMaTUBHO KUMakbe CO IVIaBaTa U AUPEKTEH MOTJIe].

HpI/ICYCTBOTO Ce M3pa3yBa M CO ceembe N0 KJIMEHTOT KOj CaMHOT cear UJjan
CO KJiedeme U Iryiejdlbe Ha HUBOTO HaA IIAJMEHTOT WM Ha3aJd KOH COIICTBEHUKOT
AOZEKa Ce MOo3APpaByBd U pa3roBapa.

AKkmueHo ciyuarse

MMa passivka nomery MOBPIIHO CIyLIake pa3roBOpP M aKTHBHO CJAYLIAHEe
HEKOTO.

AKTHBHOTO cCiyllarbe MoBeKe 3HauM CJAylIalkbe Ha 4YyBCTBAaTa OTKOJIKY
CoJIpP>KMHATa Ha pa3roBOPOT. AKTUBHOTO CJIyIlIakhe BKJIy4YyBa mapadpasvparbe,
HCIpallyBakbe U MPUCYTHOCT, Ce CO LieJI Ia Ce 0XpabpU CONMCTBEHUKOT Jla KaXKe
LITO € MOKHO IT0OBEKe.

HOCTOjaT JABa MaJiy, HO BaXXHH JeTaJId 3a HeBep6aJIHO dKTHUBHO CJ/lyllamkbe
- HEOIIX0/JHA TUILINHA U MUHHWMAJIHO oxpa6pyBa1-be.

HeonxojgHa TumKHA - Bo MOMEHTH Ha CUJIHHM €MOLMH MOXe Ja A0jAeTe
BO HMCKyILIeHHe Jila 360pyBaTe MoBeKe 0J MOTPeGHOTO 3a Ja ja ,McrojHuTe”
THUHIWMHATA.

Cemak, ocTaHyBaweTO 6e3 360pOBH Kora Ha Jiyf'eTo UM Tpeba MUp 3a J1a '
HCK)KaT CBOWTE YYBCTBA WJIM J]a TH cOGepaT CBOUTE MHUCJHU € CEKOrall MHOTY
MTOKOPHUCHO.

MuHMMa/MHO OXpabpyBame - OBa Ce €QHOCTABHU OJrOBOPU KOU TH
MOTTUKHYBAaT JIyI'€TO Aa NPoA0J/DKAT Ja 360opyBaart. LlesTa e 1a 1 mokakeTe Ha
JIMYHOCTA JleKa aKTUBHO y4ecTByBaTe BO KOMyHUKalLlUjaTa.

0dzo80p co donup

JlomupoT AaBa YAOGHOCT, CO TOj YMH MNOKa)KyBaTe JeKa Ce TPHKUTE.
YecTomaTy AONUPOT I'M 3aMeHyBa 360pOBUTE Ha oxXpabpyBame. Jonupot uma
CMUPYBa4YKH e(eKT, ToMarajKd UM Ha Jy[eTo Jja i 3a6aBaT CBOMTE MUCJIHU U J]a
ce cobepaT eMOTHUBHO.

HayyHo e [JoKakaHO [leKa KOHTAKTOT TNpeAN3BHUKYBa (GHU3HOJIOUIKU
peaKIMy Ha TeJIOTO, HAMaJ/IyBajKH ja ppeKBeHIMjaTa Ha MYJICOT U IapaMeTpUTe
Ha KPBHHUOT ITPUTHCOK.

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



Ilramen Tpojauarey u cop.: KomyHukayuja co kaueHmu 80 Maaama npakca:
cmpamezauu 3a pewasarbe Ha npob.1emMu 80 U3UCKY8AYKU cumyayuu 77

Kora xopucTHTe ZoNup, palleTe U paMeHaTa Ce CMeTaaT 3a HeyTpaJHH
06J1aCTH.

HenpudatiuBure 06J1IaCTU T'M BKJydyBaaT lIaKUTe, TOP30TO, TPOOT U
Ho3eTe. ONIITO 3eMeHO, JIyI'eTO He CAKaaT TallKakbe 110 FPOOT U [yiaBaTa Gu/iejKu
TOa NMOKaXKyBa CyepHUOPHOCT U Moxe Jja ce chaTH KaKo HECOOBETHO.

,[IOI'II/IpaHDETO U T'YUIKalkbeTO HCTO TaKa MOXKe [a 6I/I,£[aT HEHpI/IjaTHI/I 3a
JIEKApOT, Mopagy ITO TOA MOKe [la C€ 3daMEHU CO KOHTAKT CO MUJIEHUOT, 6I/I,Z[8]'KI/I
COIICTBEHHUIIUTE YeCTO ja OLleHYyBaAaT YYBCTBUTEJ/JIHOCTA Ha JIEKAPOT BP3 OCHOBA
Ha HEroBHMOT KOHTAKT CO YKMBOTHOTO.

JleMoHcTpanuuTe ce NpUPATIMB HAaYWMH 3a 0GjacHYBale Ha OGEMHU U
KOMILIMIUPAHU MeJULIMHCKH HHOPMAIMU U POLENYPH.

Bep6asiHUTE OMKCH YeCTO Ce HAZIOTIOJIHYBAAT CO AEMOHCTPALNH.

Bo koMOuHalMWja, THe My JaBaaT Ha KJIMEHTOT I[OjacHa CJUKa 3a
npoLeaypuTe WITO Tpeda Aa ce U3BpIIaT. Kora KJMeHTUTe BU3yeJHO pa3bupaar
IITO Mo/pa36upa LEeJUOT TPeTMaH, YecTo UM € IOJIECHO Jla OAJIyYaT Jaju
MOHYZIEHUTE OIIIUH Ce 3a HUB UJIU He.

[IpukaXkyBameTo Ha oJipe/ieHa Mpoleypa rpaduyKu UM yIITe M0A06po
BU3yeJsIHO (BU/iea, UHTEPHET...) MOXe YIITe NoBeKe JlJa My 0JIECHU Ha KJIMEHTOT
Jla IoHece O/IJTyKa.

IuwaHu unghopmayuu

[Ilnmanute uHPopManuu ce yuITe efHAa TeXHUKA 3a HeBepbasHa
KOMYHHUKaLHja.

[lorosieMuoT fesn off MEAULMHCKUOT KApProH e Tyl 3a MPOCEYHUOT
COINICTBEHUK Ha JJOMALIHO MUJIEHUYE.

[IlucMeHnuTe uHPoOpMALMU, HA e€AHOCTABeH (JITaudKH) jasuk Bo ¢opma
Ha OpoILIypH, JIETOIH, JOTOJHUTEJHU HHPOpPMAIUM 3a Hera U ¢U3UKaAIHA
Tepanuja, na JypHu U OPTEeXHU, KOU COTICTBEHUKOT MOXKe /la T OffHece IoMa, Ke
My IMOMOTHAT Ha CONCTBEHUKOT Ja I'M pa3bepe U Aa I'M MpeHece Ha JIPyTUTe
YJIEHOBH Ha CEMejCTBOTO.

KOMYHHUKALIMCKHU CTPATET'MH
Curtyanmja 1

Ilompe6u, npo6.1emu u 2pud#cu Ha KJaueHmom

[loBekeTo mpodecrHoHaIM BO MOJIETO HA MeJUILMHATA Ce YYBCTBYBaaT
noyZo6HO Kora ru ofberHyBaaT 4yBCTBaTa MOBP3aHU CO NPOOGJIEMH U ce
dokycupaaT Ha cipaByBambe U pellaBarbe Ha pakTUYKaTa COCTOj6a.

3aToa, Haj‘JECTO ce TpyauMme Ja ro MCKiayduMe €eMOTHBHUOT OArOBOP HaA
AWJIEMHUTE HaA KJIMEHTOT U C€ KOHLEHTpHWpaMe€ Ha pelldaBamkbe Ha TEKOBHHUOT
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MeJIMIIUHCKU npo6JsieM. Toa 4ecTo ce MpaBU U IMOKpaj TOA LITO CEYIITE CO
CUTYPHOCT He e ieGUHUPAH TPOGJIEMOT.

BaxxHo e Ja ce 3alaMTHU OeKa ILeJJOCHOTO pa36Hpal-be Ha 4YYyBCTBATa,
HWHBOJIBUPAHU BO Hp06JIeMI/ITe Ha KJIMEHTHUTE, € UCTO TOJIKY Ba*XHO KOJIKY U
CO6I/IpaI-beTO Ha 1nmoJaTonuTe 3a (baKTPI‘IKaTa COCTOj6a Ha NalfMeHTOT.

Ha mpumMep, Bo ciiy4aj Kora KJIMEHTOT Ce COOYYBa CO Tara v 6eCoMOIIHOCT
3apaZu GUHAHCUCKATa HEMOXKHOCT Jja My NPY>KH Ha CBOjOT MUJIEHHUK IIeJ0CEH
TpeTMaH, TOTPe6HO € Jia Ce 0IBOjaT HEKOJIKY MUHYTH 33 COYYCTBO CO EMOIIMUTE
Ha KJIMEHTOT, Ia My Ce TOMOTHEe Ha KJIMEHTOT BO CIIPaByBarbe CO EMOLMUTE U J1a
MY ce MOMOTHE J]a Ce UCTPaXKAT CUTE aITEPHATUBHU MOXKHOCTH 33 pelllaBakbe Ha
cocTojbara.

Toa ke ja 3rosieMu IaHcaTa /a ce Z0jlie A0 pellleHre Koe Ke TH 3a/J0BOJIU
U JIBETe CTpaHU U Ke GHJle MoAo6po, U OJ eBTaHA3uja U Of, paboTeme 6e3
duHaHCHCKa HaZlOKHA1a.

Kako da ce noeps3eme co K/1ueHmom

[Ipen na ce o6uzeTe J1a ru pasbepeTe NpoOJIEMHUTE U TPHIKUTE Ha KJIMEHTOT,
JI06po € J1a Ty peucnuTaTe BallMTe BELITHHU 32 KOMYHUKalWja. MoxeTe J1a cu
T'¥ IOCTABUTE CJIEAHUTE Mpalllakha:

Jlany e oBa npo6JieM 3a Koj CyM criocobeH Jia oAroBopam?
Jlanu uma Ayru pelieHuja KOU Ke 6UJAT MOCOOABETHU 32 MALlUEHTOT?

Jlanu umMam, BpeMe, eHepruja U HHTepeC YCIEIHO Jja o peuaM npo6jaeMoT
€O KOj ce cooyyBaM?

Ako yTBpAUTe AeKa W [eJYyMHO MOXETe Ja ro PelluTe MpoGJIeMOoT,
3al04YHEeTe CO MPOIeHKa Ha FPUXKKUTE Ha KJAUEHTOT, CO Mpallamke 32 HETOBUTE
YyBCTBa.

BepojaTHO ke 3akyyuyduTe JeKa, MOKpaj YyBCTBOTO Ha BHHA 3apaju
¢$rHAHCUUTE, KJIMEHTOT YYBCTBYBA BUHA M 3aPa/iM 33/]0IJHETOTO 3a6eIe)KyBarbe
U peaklyja Ha MpPoOO6JEMOT, KAKO U YYBCTBOTO Ha OJATOBOPHOCT KOH JpPYTHUTE
YJIEHOBH 0/ CEM€ejCTBOTO.

[Ipeno3HaBawm-eTO Ha OBHeE JONOJHUTENHU YYBCTBA Ke BU AaZaT nojobpa
C/IMKa 3a NOTpebuTe Ha KJMEHTOT, Kako M 3a NoTpebaTa 3a JONOJHUTEJHA
eJlyKall4ja 3a BepojaTHaTa IpUYMHa Koja Jj0BeJia 10 COO/BeTHATa COCTOj6a.

Hexkoralii, COOABETHO Ke 614,qe W HACO4YyBamkbe€TO WM KOH [JPYyrt M3BOPHU 3a
peniaBame 1'[p06J'IeMI/I BO TaKBH CUTyallUH.

[Io o6MBameTO HAa CUTe pesieBaHTHM MHOpMaLMK 3a YyBCTaBaTa Ha
KJIMEHTOT U CUTE PeCcypcH Ha KIAMeHTOT (PU3UUKH, BpeMEHCKU U IAPUYHHU) KOU
e MOATOTBEH [Jla T BJIOXKH BO JIEKYBaWhETO, IOTPEOHO € JJa My IIOMOrHeTe Ha
KJIMEHTOT, 3ae/JHO /la JOHeceTe MJIaH Ha JieJlyBatbe.
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BaxkHO e Ja ce 3amaMTH JeKa oJJyKaTa, KaKo Ja ce pelu
npo6/ieMOT Tpe6a Aa AOjAe UCKJIYYUBO O KJIUEHTOT!

Moxkebu MUCIUTE JeKa ro 3HaeTe Hajﬂ06pI/IOT IIJIaH, KaKO BAllIUOT KJIUEHT
Jla ce CrpaBH co Mpo6/ieMoT, UJIM JleKa IO UMaTe HajAo0opoTO pelleHue,
celnak, 3a /ia Ce OCUTypaTe JieKa [JIaHOT Ke ycIiee, 0] BUTAJIHO 3HaYeHhe
€ pelleHUeTo Ja [0jae O CaMUOT KJMeHT. Ha Toj Ha4yuH, aKo IJIaHOT
He ycIee, KJIMEHTOT HEMaA Jla MOXe Jla Be 00BHMHHU Bac.

Mako MUC/IMTE IeKa 3HaeTe IITO € Haj06p0 BO 0/jpefieHa CUTYallja, HUKO]
He 3Hae M0/106PO LITO € HajA00POo 3a KJIMEHTOT 0J] CAMUOT KJIMEHT!

3amamTeTe, OCBEH aKO € MOpPaJIHO, eTUYKU UM CTPy4YHO HenpudaTInuBo,
mpeé6a da 20 noddpar+cume peuleHUemo Ha KAUeHmom.

Kako ke 3Haeme deka cme ycnease

KoMyHHIIMpameTo €O KJIMEHTH Ha OBa HHBO Gapa MHory Bex6a. Ha
MIOYETOKOT, MOKe Ke BY Ce UMHHU JieKa 0JIBojyBaTe MoBeKe BpeMe CO KJIHEeHTUTe
OJIKOJIKY IITO 6U caKasie W JieKa Ao6uBaTe MHPOpMaIUM TOBeKe 0 Toa IITO
cMeTaTe JleKa e mpudamInBo 3a Bac. Kako 1mTo ke rv pa3aBuBaTe BEIITHHUTE 32
BOJlelhe Ha KOHBep3allyja, ke CBaTUTe JleKa CTe Ce MOYCIEeIlHH BO PellaBambeTo
KOMIIJIEKCHY eMOTHUBHU JIMJIEMH BO MIOKPATOK IEPHO/, Ha 3aZ0BOJICTBO U Ballie
Y Ha KJIMEHTOT.

Cutyaguja 2

Koza mpe6a da kasrxiceme HE

HOBpEMeHO, K/IMEHTUTEe UMaaT 6apa}ba IITO HE MOXKeTe WJIM HeMa Ja I''
HCIIOJIHUTE.

YecTo MOKe Jja ce HajleTe BO CUTyallja ja My KaxkeTe , /JA“ Ha CONCTBEHUKOT,
JlypH ¥ aKO TOa, BO TOj MOMEHT, Be HAJIyTH UJIM pe3UTHUpa.

Ce pasbupa, moBeKeTo BeTepHUHApU IOBeKe OW cakaljie Jla J0o6ujaT
0/l00peHMe O CONCTBEHUKOT, HO ako BU e Tewko fAa kaxeTe HE Ha Hekoro
(Aypu ¥ akKo e coceMa ONpaBJaHO), Toa MOXe Ja 6uje rojem MnpobJjeM 3a
Bac. [Ipo6sieMoT HacTaHyBa kora BauieTo ,/IA“ Ha KJIHWEHTOT, NpeJHU3BUKYBa
3aHeMapyBaibe Ha BalluTe MPOQPECHOHANHHU U YIITe OBeKe MPUBATHU 0OBPCKHU.

KaxyBamweTo ,HE" B 0B0O3MO>KyBa /la IOCTaBUTE IPaHUIM TIOMEry BalllUOT

npodecroHasleH U JIMYeH KUBOT. O/[p>KyBatkheTO Ha OBHE IPAaHUIU ja 3a4yBYyBa
BalllaTa eHePTHja U eHTy3Hja3aM U I'o CipevyyBa NpodeCHOHATHOTO COTOPYBabeE.
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Kako da ce noep3seme co K/iueHmom

XKenbaTta ma ce 3af0BOJIaT CUTe BO CeKOe BpeMe e OIPOMHA, HO 4eCTo
HCLpIlyBayKa, HEBO3MOXXHA U NpeJU3BHUKyBa KOH(QYy3Huja BO KOMyHHUKalHjaTa.
3aToa, I0CTaByBaweTO IPAaHULIM [IOMAra BO KOMyHHMKalujaTa, HO IoMara U BO
oJlp>KyBabe Ha BallleTo 3/paBje.

Cekoj off Hac WMMa CBOM JIMYHH U MNpPOPECHOHANTHU TpPAHULHU HUIU
OTpaHHMYyBalba KOU IO peryjydpaaT HalleTO OJHEeCyBame M peakUWH Ha
OKOJIMHATA.

WCKyCHMOT KOMYHHKAaTOp Mopa Ja I'M IOKaxe, HO U Jia ce JAPXHU [0
NIOCTaBeHUTE rpaHuIi. Kora rpaHuLMTE U IPUOPUTETHUTE Ce jaCHO AeUHUPAHU
Y OTBOPEHO Ce IUCKYTHUPaaT, ApyraTa CTpaHa 3Hae LITO Jja 04eKyBa.

Kako ke 3Haeme deka cme ycnease

Ke 3HaeTe siexa cTe mocTaBu/Ie FPaHHUIM KOTa Ke y)KMBaTe BO BalllaTa paGoTa
HaMecCTO /ia ja Mpa3uTe. BameTo ceMejcTBO M OKOJIMHATa UCTO Taka Ke OUAAT
Jl06pY oKas3aTesH 3a ycrex, 61/ejku HeMa Jia UMa YyBCTBO Ha 3al0CTaBYBakbe
Ha BallUOT JIMYEH KUBOT.

Cekako, MaKO MOHEKOTAIll MOXKe Jla U3TYOUTE HEKOj KJIUEHT KOj He MOXe
Jla TH pa3bepe BalllUTe TPAaHHULM U jaCHO OJI6HBakbe, TOBEKETO KJIMEHTH Ke TH
pa36epar, MOYUTYBaaT ¥ OA06PYBaaT BallUTe MPUOPUTETU U Ke GUJIAT KeJTHU
Jla pa3rienaaT npudaTJUBYU pelleHuja.

Curyanuja 3

HeodyuHu kaueHmu

JlocTayecTo, Bo Majia MPaKTHKA, Ce CpeKaBaMe CO HEOAJTYYHH CONICTBEHUIIH.
ConcTBeHULIUTE, KOM HUCKPEHO Ce IpWKaT 3a CBOWTE MUJIEHHULM, YeCcTO ce
60paT co TEUIKHU OJJIyKU BO BPCKAa CO MpOLieAypUTe KaKo LITO ce omepanuja,
aMmIyTalMja, XxeMoTepalnuja U eBTaHa3uja.

Buzejkn MuieHWYHBaTa Ce I1EJOCHO 3aBUCHU Of CONCTBEHHUKOT BO
OJIHOC Ha IpwXKaTa M 6Jiarococroj6aTa, IMOTOJEMUOT JieJl O CONCTBEHUIUTE
YyBCTBYyBaaT roJieMa OJITOBOPHOCT BO HCIOJHYBakeTO Ha TOj HeMNHWIlaH
,JIOTOBOP“ Mely 4YOBEKOT U >KMBOTHOTO. Toa 4yBCTBO Ha OJATOBOPHOCT, IITO
)KMBOTHOTO My IO [JOBEPYBA >XMBOTOT Ha CONCTBEHUKOT, YECTO NMpeJU3BUKyBa
€MOIIMOHAJ/IHU NPOGJIeMHU.

HeopslyuHOCTa Ha CONMCTBEHHUKOT 4YeCTO Ce 3acHOBa Ha ¢pycTpanujata
OKOJIy IpaliameTo: ,Janu ja JoHecoB BUCTUHCKATA o/i/1yKa?"

EnHa o HajBaXKHUTE TeMH 3a pa3roBOpP CO HEOAJYYHUTE CONCTBEHHUIU
€ KBJIUTETOT Ha >XMBOTOT HAa HUBHUTE MWJIeHHIU. TemMaTra My JdaBa Ha
COTICTBEHUKOT, HO W BaM, MMOYETHA TOYKA M HACOKA 3a CTPYKTypUpame Ha
IoHaTaMONIHATa Mel'yceOGHa HHTEePaKIHja.
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Pas/iMyHU CONCTBEHUIM WMAaaT pa3JIMYHU CTAaBOBU 33 KBAJUTETOT Ha
»KUBOTOT. Bamara 1es1 Tpe6a fa 61/ie a My IOMOTHETE Ha CONCTBEHHUKOT /A ja
UJeHTUOHKYBa CBojaTa AepUHULMjA 32 KBAJIUTETOT HA )KUBOTOT U LITO 3HAYU
TOa 3a HUBHOTO MUJIEHUYE U /Ia BU 'O COOMIITH TOA.

YecTo ce CJIy4yBa AQQJI/IHI/IHI/IjaTa Ha COIICTBEHHUKOT J[ia HE OAroBapa Ha
BallaTa rjieJjHa To4Ka.

Kako da ce noep3eme co KjaueHmom

3a BpeMe Ha IPOLECOT Ha O//Iy4yyBatbe, BalllaTa LieJl e ja My [IOMOTHeTe Ha
CONCTBEHUKOT /ia pa3bepe ieKa He IOCTOM YHUBEP3aJIHO ,IPABHJIHO pellleHHe",
TYKY pellieHHe KOe e COOZABETHO 3a CONCTBEHUKOT U 32 HETOBUOT MHUJIEHHUK.

Jpyr nesn on Bamarta 3ajaya e Jia ja HamajauTe ¢pycTpanujata Ha
COINICTBEHUKOT IPU JIOHECYBAKETO HA OJJIyKaTa W JAa T'M HOpMasIU3upaTe
HEroOBUTE eMOIUH BO KOHTEKCT Ha JbyOGOBTA KOH )KUBOTHOTO.

Ce pa3bupa, MOXeTe /1a KOPUCTUTE U IPYTU TEXHUKU KOU Ke My IIOMOTHAT
Ha COICTBEHUKOT Jia JoHece OJIyKa:

e [[pamajTe ro CONCTBEHUKOT Al MMa NOTpebGa Of JOMOJHHUTENHU
MeJUIMHCKU UHPOPMaLIUH.

e [loMOrHeTe My Ha COTIICTBEHUKOT /Jla Pa3MHUC/IH 33 UAHUTE MOCAEJULH U
JIPYTH MOTEHLUjaJTHH OKOJTHOCTH.

e He ro ocyayBajTe pa3roBopoT Ha COINCTBEHHUKOT CO >XUBOTHOTO.
HampoTus, kora Ke fi0j/1e BpeMe /ia JOHeCeTe TellKa OJI/IyKa, IOTTUKHETE
ro CONCTBEHUKOT Jla pa3roBapa co CBOjOT MUJIEHHUK 3a Jjla My ,lIoMOrHe"
BO OJIJIyKaTa.

e buJileTe OTBOpPEHH 3a JUCKYCHja 3a eBTaHa3Mja KaKo OILHUja, Kora Toa ro
HaJlara MeJiMIIMHCKaTa COCToj6a.

BI/I,E[eTe BHHUMATEJIHH, IOHEKOTalll COIICTBEHUIIUTE HE CAKAAT id OAJIy4yBaaT
3a eBTaHaSI/Ija CaMO 3aTOad IITO HE CaKaaT Jia u3rjegaaT KaKo JIOIIH lefe KOH He
Ce rprXKaT 34 CBOETO }KUBOTHO BO BallIUTE OYH.

Kako Ke 3HaeTe AEKa CTe ycneasie

Kora concTBeHUKOT Ke JjoHece O/iJlyKa 3a Koja cMeTa JieKa e Hajo6po 3a
Hero U 3a HEroBOTO MUJIEHUYe, CMEeTajTe ce ce6ecy 3a ycrelleH KOMyHUKATOP.
Moxkebu He cekoralll ce coryiacyBaTe €O Taa OJJyKa, HO Ke uMaTe 3aZ,0BOJICTBO
Jla ce IOBp3eTe CO CONCTBEHUKOT BO TEIIKU U eMOTHUBHU MOMEHTH.

Cutyaumja 4

Kauenmu kou ce ycaaam u umaam 201emu 6(1[)("-6(1

Kako u MHory apyru npodecruoHa ld Kou 06e36elyBaaT jaBHU YCJIYTH,
BETEPUHAPUTE CE COOYYBaAT CO KJIMEHTU KOU Ce KaJlaT WM UMaaT pa3uiHu
6apamba.
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Hako HamaTa npocbecnja € MeJJUlIMHa, He CMeeMe [1a 3360paBI/IMe JEeKa CMe
BO OM3HUC KOj Ol'ICTOjYBa 0/J1 3aI0BOJICTBOTO Ha KJIMEHTHUTE. Bo BETEepUHApPHATa
MeJWILINHa, IOIJIAKUTE U 6apa}baTa Ha KJIMEHTHUTE MOXe [Ja Ce ABHXKAT 0/
O4Y€eKYBaHU U NpeABUAJIMBU [0 NIPEKYMEPHHU U HEPA3YMHHU.

Hekosiky ¢akTopu Tro oJpeJyBaaT HHBOTO Ha mo6apyBauka WU
3a/I0BOJICTBO Ha KJIMEHTOT.

OBure ¢paKTOpPH BKJIy4YyBaaT: IMYHOCTA HA KJIMEHTOT, HETOBUTE OUYEKYBamba
(peasiHM WM HepeasiHH), OBP3aHOCTA CO MUJIEHUKOT M NeplLenuujata Ha
KJIMEHTOT 33 BeTepyUHapHAaTa CIyxKoa.

[TonsiakuTe 1 GapamwaTa ce peZloBHA 110jaBa BO BeTEpHUHApPHATA MPaKCa, na
3aT0a e KJIY4YHO KaKo JOKTOPOT pearupa Bo BaKBU CUTYALHH.

HajcusiHaTa anaTka Ha JOKTOPOT e CIOCOGHOCTA 3a yCIelllHa KOMYHHUKaLHja
CO KJMEHTOT. AKO e Cmoco6eH Jla KOMYHUIMpa MPaBUJIHO, MPAKTHYAPOT CH
3alITe/lyBa BpeMe U MHOTY GpycTpaiuu.

CoNncTBeHMLMTE HA JOMAllHM MHUJEHUIM MOXe Ja Ce 4YyBCTBYBaaT
HUCIJIallIeHO U 6eCIIOMOIIIHO KOTa HUBHUTE MUJIEHHUIHU Ce GOJIHU WU ImoBpeJeHy,
0c0oGeHO Kora He 3HaaT KaKo Jja UM IOMOTHAT /ia Ce YyBCTBYBaaT 11006po.

Bo The MOMeHTH ce o6pakaaT 3a IOMOILI Kaj BETEpUHAPOT. 3a /a My ce
JI03BOJIM Ha BETEPUHAPOT /A /IejCTBYBA, CONICTBEHUIIUTE MOpPA /Ia ja MOBJIeYaT
KOHTPOJIaTa BP3 }KUBOTHOTO 3a J]a My ja /1a/iaT oBep6aTa Ha BETEPUHAPOT, IITO
' 0CTaBa KPajHO paHJIMBH.

JIMYHOCTA Koja ce GOPH €O UyBCTBATa Ha CTPaB U 6ECIIOMOLIHOCT MOXe Jia
CTaHe MHOI'Y HAallOpHa U KpUTHYHa. [loHeKorall, nonjak|uTe 3a BallaTa ycJayra
WJIM Gapamara 3a noceGeH TPeTMaH ce CaMo HAa4YyWH KJIMEHTOT /Jia Be ,TeCTHpa“
(#a mpuBJieYe BHUMaHHE WUJIY /1A ja BpaTU KOHTPOJIATA).

KineHTHTEe BO THe MOMEHTH MOXaT Ja 3akJjydaT JeKa JO0KOJIKYy CTe BO
MOXKHOCT Jja TU HCIOJHUTE CUTe HUBHU 6apara, BEPOjaTHO U BHUeE YCIEIIHO
Ke ro U3JjieKyBaTe MUJIEHUKOT. [IoBeKeTO 0f] CONCTBEHULUTE He T'0o IpaBaT Toa
CBECHO, TYKY KaKO HecBeCHa peaklilja Ha HUBHOTO YyBCTBO Ha HEPBO3a.

KiveHTuTe peTko MoXaT A06po Ja ja oApejaT BallaTa eKCHepTH3a,
HO YeCTONMaTH MOXAaT Jia ja MpOIeHaT M MCKOPHUCTAT BallaTa CIOCOOGHOCT 3a
KOMYHMKalMja. 3aToa, BO CBojaTa paboTa, JIeKapoT MOXe Jla u3berHe roJjieMm
JleJl ofl IOIJIaKK U 6aparka eJHOCTABHO CO TOA IITO Ke ja Mpu3Hae cocTojbara u
YyBCTBATa HA KJIMEHTUTE U HEXKHO MOKAXKyBajKH JleKa Ce TPUKH 3a MallUEHTOT.

Kako da ce noep3seme co K/iueHmom

Co 1o6po enynypame Ha KJIMEHTUTE, TOCOYYBakbe Ha CUTE MOTEeHI[UjaTHU
KOMIUTMKAI[UY, WU3IJIeJi WU OJHeCyBarhe Ha MAlMEHTOT MO TPETMAHOT WJIU
omepalujaTa, JeKapoT MOXKe BO rojieMa Mepa /ia 'Y CIIpeyy MOTJIaKUTe.
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OcobeHO e BaXXHO Kora ce paboTH BO THM, CEKOj LITO KOMYHHULHpA CO
KJIMEHTOT /1A ja KCIIPATH UCTATa MOpaKa.

Kako ke 3Haeme deka cme ycnease

3a/10BOJIHUOT KJIMEHT CeKoralll Ke KaXke KOJIKYy e YCIelleH JIEKapoT BO
CIIPaBYBAHETO CO KaJIOUTE U NoGapyBambaTa.

OCBEH €O 11eJI0CHO HEPA3yMHHU KJIMEHTH, TPOGJIEMHUTE CEKOTAI MOXKeE J1a Ce
pewar co Jobpa KomyHukanuja. ConcTBeHULMTEe MOXebU He ce Aobap cyauja
3a BAlUMTe MeJULUHCKY BELITHHHU, HO CUTYPHO Ke 3HAaT Jja/Iv Ce 4YyBCTBYBaaT
3rpHKEeHH, pa3bpaHu U oXpabpeHH.

Cutyanuja 5

YnaaweHu u HepeOo3HU K/JiueHmu

Tewiko e fa ce pasroBapa W MOJJP>KyBa COINCTBEHUK KOj € aHKCHUO3EH,
HCIIaHUYEH U HAaJIBOP OJ KOHTpoJia. Kako 1mTo o6jacHyBaBMe BO NPEAXOHUTE
Norjagja, 3apaZii HalJIUB OJi OBHe YYBCTBa, KOra HUBHUTE MUJEHUYHHA Ce
BO JiOLIa 3/IpaBCTBEHA COCTOj6a THE Ce MOTNUPAAT LeJIOCHO Ha Bac M BalIUTe
CHOCOOHOCTH 32 Jla My noMorHeTe. CONCTBEHULIMTE TU JJOBEPYBAaaT HUBHUTE
MHUJIEHUIIM Ha BETEPUHApPOT, IJIJaBHO 6e3 Jla MMaaT NpPeax0JHO MeJUIIMHCKO
3Haeme 32 KPUTHUUKHU J1a T IPOTOJIKYBaaT HETOBUTE MOCTANKH.

Hekou KJIMeHTH OTBOpeHO 360pyBaaT 3a HUBHUTE CTPABOBU Off MOXKHHUTE
HUCXOIH, [JofeKa JApPYyTHM MoXaT Ja NpPUKaXaT CTpPaB MpPeKy HemoJHYHO
OJIHECYBalbe, HECOOIBETHU KOMEHTapH U OCTPa UHTOHAIHja.

Hajoo6puoT HauMH Ha KOj MOXe Ja My ce NOMOTHe Ha VIUIalleHUTe
COIICTBEHUK € MpPEeKy NMOTBPJyBale U HOPMa/IU3Upakhe Ha HUBHUTE YyBCTBA.
HajrosieM men on siyfeTo Ke ce ofiHECYBaaT MOCMUPEHO Kora Ke MOYyBCTBYBaaT
MOTBP/Ia ZleKa HUBHUTE eMOIIUHU Ce OUeKyBaHHU BO TOj MOMEHT.

Kako da ce noep3eme co KjiueHmom

YecTo, CONCTBEHULMTE KOU Ce yIJIallleH! 3a 6J1arococTojbaTta Ha HUBHUTE
MUJIEHULIH, UMaaT JIBe OCHOBHU Ipamiama: - Jlaji MojoT MUJIEHHUK € BO 60JiKa?;
- [lanu HEKOj e CO MOjOT MUJIEHUK?

OBue fABa dyHJAMeHTa/IHU CTPABOBHU — JaJy MUJIEHUKOT CTpaja U Aajlu
€ TOj caM - MOXaT JIECHO /la OUJAT CMUPEHH JIOKOJIKY J0OpO KOMYHHUIIUpATE.
Hexou cTpaTeruu mto 61 MokeJie 1a IOMOTHAT BO KOMYKaljdjaTa ce Cle/iHUBe:

e YbeneTe ' CONCTBEHUIUTE JleKa HUBHUOT MUJIEHUK € BO A06pHU pale

KOPHUCTEjKU CMUPYBauKa BU3yeJsiHa CJMKa (3TPUKEH, IOKPHUEH MalUeHT
KOj ce 6y/11 01 aHeCTe3Hja ¥ MOMOIIHHUK KOj 0 CJieid HErOBOTO Oy/ieHhe)

o [lokaxkeTe ro BallMOT pa60TeH IMpOCTOp 3a A4 ' yBepeTe A€eKa ,,HUIITO
He Ce KpHue o HUB, [03aAn BpaTUTE...,,
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Kako ke 3Haeme deka cme ycnease

Kora cTpaBoBUTe Ha KJHMEHTUTe Ce CMUPEHH, HajuecTo KOMyHUKalyjaTa
CO HUB BeJiHAll ce oJjiecHyBa. KpenpamweTo MCKpeHa W NO3UTHBHA BPCKa CO
KJHWEeHTUTe 6apa MHOry BpeMe, TPyJ U TprneHUe. He e BO3MOXXHO MOCTOjaHO
Jla TU eJUMUHUpATe CTPABOBUTE HA BallUTE KJIHWEHTH, HO HAjueCTo, MaJKy
MO3UTUBHA eHepruja u oxpabpyBame MoXke MHOTY /la UM IOMOTHe.

Cutyauuja 6

Jlymu KaueHmu

ConcTBeHHULUTE HAa MUJIEHULM MOXaT Jja ce HajlyTaT 3apajM PasjU4YHU
NPUYMHY a IyTHHATa MOXe /la ce CKaXke Ha MHOTY pa3/IMYHU HauWHMU. JlyTHHaTa
e MHOTY TellIKa eMOIIMja 3a CIIpaByBakbe, 3apa/iM HeraTUBHATA eHEPTHja Koja ce
C03/1aBa M HETATUBHHUOT OZATOBOP KOj MO>Ke /1a ro NpeAu3BUKa. HeKoJIKy THUYHU
NPUYMHU KOU MOKaT Jia pe/ii3BUKaaT JIyTHHA U HepBOo3a Kaj KJINeHTHUTE:

e duHaHcHy;

e JlOMOJIHUTENIHY TPETMAaHU U HEOYEKYBaHU MPOOJIeMHU;

e HezamoBoJicTBO o] ycayrarta;

e BpeMeHCKU KOHQJIUKT;

e Jlolla KOMyHUKaIHja;

¢ HenmoBosiHo uHpopmanuu/He0BoIHA TOATOTBEHOCT;

¢ HesmocTaToK Ha KOHTUHYHpPaHa IpUKa 3a 6J1arococtojb6aTta MUJIEHHUKOT;
e EMonroHa/iHa peakiiyja 3a 60JiecTa Ha MUJIEHUKOT UJIH CMPT;

JlyTuHaTa e HOpMaJilHa U NPUPOJAHA peaKlyja IITO MOXaT CUTe JAa ja
Mo4yBCTBYBaaT. Pa6oTaTta co moeJUWHIIM KOU YYyBCTBYBAaT JIyTUHA € MHOTY
TelIKa 3apaJii HeraTUBHATA eHepruja IITo THe ja HocaT co cebe. AKo ce 06uauTe
Jla OTKpHUeTe 301UTO BALIWOT KJIUEHT € Ha/IyTeH, Torall MHOTY [10JIECHO MOXe U
Jlaro cMupuTe. KiydoT e fia He ja 3ary6uTe BallaTa CMUPEHOCT U Jia ce 06ujeTe
Jla ja p>KUTe cUuTyaliyjaTa [oJ KOHTpoJia.

Cekako, ©IMa MOMEHTHU Kora JIyTUHATa Ha KJIMEHTOT NMpeMUHYyBa BO 6ec
U arpecuja, UITO MoXe Ja 6ujie omacHo. Bo TakBU cUTyalUH, BaXKHO € Jia ce
3alITUTUTE cebecd U BalluTe BpaboTeHHU. Jlo/mKHOCTA Ja ce 6uje JieKap He
Haslara Jia ce cTaBaTe cebecy BO OITaCHU CUTYALMU CO HEKOj KOj e arpecUBEH.

Kako da ce noepseme co K/iueHmom

BuzeTe cBecHU 3a BallMTe peakuuud Ha 6ec. He 6ujere gedpaH3UBHMU.
OcTaBeTe KJIMEHTUTE Ja KaxaT ce IITO UM cMeTa. Cekoraml oOAp:KyBajTe
' JUCKYCHUTE BO O BOeHa mpocTtopHja. OTBOpeHO MpallajTe v ITO UM e
noTpe6Ho. CTaBeTe IpaHHULA HA ToJIepaHLMja BO BPCKA CO OJHECYBAHETO Ha
BalyoT KJUEHT U KaXKeTe Kora ja npeMuHyBaaT. 06uzieTe ce /ja UCTpaxKeTe LITO
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npeAU3BUKaAJI0 TaKBa peakKiyja Kaj BallMOT KJIUEHT CO KYJTYPHH Npaliama U
napadpasupame.

Kako ke 3Haeme deka cme ycnease

Kora ycneuHo cte ckpoTuse Heuuj 6ec, MoxXe [a ja jo3HaeTe MPUYMHATA
3a/i HEroO U Jia IOMOrHeTe 3a Ja ce YyBCTBYBaaT NoAo6po. Kora KJIMeHTOT Ke
CTaHe CIOCOOEH Jia 'Y MCKaXke CBOUTeE NMOTPe6U U 6apamba, Toralll MoXeTe Jla My
MOMOTHETe U /]a UMIIJIEMEHTHPATe HAa4MH Ha Koj Ke ce cpe/iu Mpo6JIeMOT.

3anoMHM - Kako MeJUIIMHCKO JIMIle, BUe CTe BO MOBHCOKA MO3HWIHUja
6uJiejk1 BalIMOT KJHMEHT KMMa moTpeba of Bawa yciayra. Kora KJIuMeHTOT Ke
CBaTH JleKa CO JIyTHHA U [JIACHO BHKakbe HeMa Jia ro Jobue Toa IITO I'0 CaKa,
6ecoT HajyecTo ce CMUpPYyBa.

Cutyaumja 7

Kauenmu kou maeyeaam

[lnayemeTo e efieH 01 KJIaCHYHUTE HeBepOaJHU 3HAIY Ha Tara. [l1ademeTo
Kaj JIyfeTo e MPUPOJIEH O/ZIrOBOP Ha eMOLIMOHa/IHAaTa 60JIKa, HO MCTO Taka €
HajeeKTUBHUOT HAUMH 32 0CJI060/1yBakhe 0/l EMOLIMUTE U MPETCTABYBA IJIaBeH
JleJ1 0J1 TPOIIECOT Ha TaryBame. U mokpaj Toa, MHOTY Jiyfe ce cpaMaT Ofi HUBHUTE
€MOIIMOHATHYU UCIIa/H.

Cute dopMU Ha TaryBame (CO UCKIYIOK HAa QU3UUKUTE [J1€jCTBA KOU MOXKAT
Jla HALITeTaT HeKOMY) ce 3/IpaBy U NpuaTJInBU HAYMHU HAa KOMYHUKaIja.

Kako da ce noep3eme co K/1ueHmom

JlyfeTo reHepasHO Ce 4YyBCTByBaaT MOZO6GPO IMOC/e Iladyere. 3aToa,
HajZ06po e /1a ce MOBP3€ETe CO KJIMEHT BO Tara ako ro oxpabpuTe Jja ce UCIIaye
Y 360pyBa.

Bo c/iy4aj Ha HEKOHTPOJIMPAH M3JIMB Ha €MOLMH, IOMOTHeTe MM Ja ce
ornopaBaT. Hukoraur He u3J/eryBajTe of cobaTa 3aToa IITO MUCIUTE JeKa
KJIMEHTOT Tpeba fa 6uje cam. Co YMHOT Ha 3aMUHYBame CaMO HcIpakaTe
CUTHAJIM [leKa TaKkBaTa CUTyallMja 3a Bac e cpaMHa U HenpudaTiusa. [lorBpaeTe
ja TaraTa Ha KJHMeHTOT, HOpMa/u3upajTe 'MW TaraTa U COJ3UTe Ha KJIUEHTOT,
Jl03BOJIeTe My Ha KJIMEHTOT Jia Ce MCIlJIade, HallpaBeTe YMepeH JONUP U 001JeTe
ce Jia ro npaiare KJMEeHTOT IUTO Pa3MHC/IyBa.

3aZjlayaTa Ha JIeKapoT, KaKO UCKyCeH KOMYHUKATOp, € Ja He Ce YyBCTBYBa
HelpujaTHO BO MOMEHTHU Ha Tara. [loBekeTo BeTeprHapH TaryBaar I10 IOYHUHAT
nanMeHT. BaxkHo e ja 3anoMHUTe JjeKa BallaTa eMOTUBHA peakldja Ha 3arybaTa
Ha KUBOTOT € HOpMaJIHa peakIiyja.
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Kako ke 3Haeme deka cme ycnease

Hajrosiem fesn ofl KJIMEHTUTe 4yBCTBYyBaaT yTeXa KOTa U BETEPHUHAPOT I'
MOKa)KyBa CBOMTE YyBCTBA, HE3aBUCHO JaJIM Ce TOa COJI3U WJIU JPYr HauMH Ha
TaryBamwe.

Ke 3HaeTe fiexa ycrelHo CTe ce CIpaBUJie CO TaraTa Ha CONCTBEHHUKOT
3apaJy NaLMeHT KOj yMHpa KOra, HaMecTO Jla I'M IOTHCHYBaTe eMOLMUTEe LITO
ja moaraaT co CMpTTa Ha MallUEHTOT, Ke ycreeTe Jja F'O CMUPUTE CONCTBEHUKOT a
BHE Ke CH Haj/ieTe CBOj HAYMH J]a TaryBare.

3AK/IYYOK

MHory pa6oTu Bo BeTepUHapHaTa MeAHMLMHA Ce BP3aHHU 3a OJHOCHUTE.
Tyka ce paboTu 3a XMUBOTHHUTE KOM 3aBHUCAT Of HAC, 32 HUBHOTO 3/paBje U
6J1arococToj6a, 1 JIyreTo YMH >KUBOTH ce 360raTyBaaT cO HAIBHOTO IIPUCYCTBO.

Ako ce o6uZyBaMe Ja rv KaTeropusupaMme CONCTBEHMIIUTE KOU JoaraaT
Kaj Hac, 3a Jla IPOI[eHMMe KOe HUBO Ha Hera Ke UM Ipy)KMMe Ha )KUBOTHUTE UJIU
aKo TrJieJlamMe Jia ro CKpaTHMe BpeMETO KOe I'0 IIOCBETyBaMe Ha CeKoj MallueHT,
3a Ja ,HabueMe, MOBeKe MalMEHTH BO pabOTHO BpeMe, HeMa Jla TH CJIaBUMe
BUCTUHCKUTE BPEJIHOCTH 3apaJy KOU CMe Ce OAJIydrJie HAa oBaa mpodecuja.

BpenHo e fa ce HannoMeHe ieka HeMa UJiea/IJHd KOMyHUKaLUCKU CTPaTeruu.
Bo peasiHOCTa, cekoja cTpaTervja Moxe Jia e yclellHa Kaj e/ieH a Iorpeuisa Kaj
JApyr 4yoBekK. Cenak, MoCTOjaT KOMyHUKALlUCKU CTpaTeruyd Kou ce epeKTUBHU
Kaj HajroJieM JeJ oJf CONCTBEHULIUTE HA MUJIEHUU U CUTyallUU BO KOU Ke ce
HajzeTe BO TEKOT Ha BalIMOT NpodecroHaeH KUBOT.

CuTe CONCTBEHUIM Ha MUJIEHUILU KOU MCKPEHO CH ' CaKaaT >XUBOTHUTE
3aC/y’KyBaar Zia OUJAT TPETUPAHHU CO MOYUT U CUTE BaXKHU HHPOpMALUU 1a UM
ce MpeHecaT CO TPIEHHE U jaCHOTHja. BeTepuHapoT MMa Z0/KHOCT TOa Jia T'o
CIIPOBe/ie BO L[EJIOCT.

[lomo6pyBameTo Ha BELITUHUTE 33 OJHECYBAHETO CO KJIHUEHTHUTE Ke TO
3roJieMH 4YyBCTBOTO Ha JIArOHOCT, pa3brparbe U BHUMaHUe Kaj KJIMeHTUTE, a CO
Toa Ke J0BeJie /10 3a/|p>KyBame Ha IOCTOEUKUTE KJAMEHTU U CTEKHYBakbe HOBY,
LITO BO NOJOJIT [IePUO/J] 3HAUU U 3ToJIeMeHa NPOPUTAOUIHOCT.
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UTICA] VAKCINACIJE KRMACA PROTIV PCV2 U
RAZLICITIM PERIODIMA REPRODUKTIVNOG CIKLUSA

EFFECT OF VACCINATION OF SOWS AGAINST PCV2 IN
DIFFERENT PERIODS OF THE REPRODUCTIVE CYCLE

Gordana Risgiél, Dragan Ristevski?, Slavi$a Stojkovic?,
Aleksandar Sljivic?

Kratak sadrzaj: Jedna od velikih prednosti uzgoja svinja je njihova sposobnost
reprodukcije. Sa preko 2,2 legla godisnje i sa preko 33 odgojena potomka godisnje, u po-
redenju sa drugim vrstama domacih Zivotinja, to je veoma visoka stopa. Moderna proi-
zvodnja u svinjarstvu podrazumeva koriséenje vestackog osemenjavanja kao napredne
zootehnic¢ke mere Cime se poboljsavaju proizvodna svojstva stada koriséenjem sperme
genetski visokovrednih nerastova. Pra¢enjem pokazatelja kao $to su procenat koncep-
cije, procenat oprasivosti, broja Zivorodene i mrtvorodene prasadi, pojave iregularnog
i regularnog ponavljanja estrusa, abortusa, pojave mumificiranih plodova na prasenju,
anestrije, jalovih Zivotinja i njihovom analizom, moguce je utvrdivanje razloga eventu-
alne neuspesnosti ili smernica za detaljnije pretrage pojedinih faza u reprodukciji. Bu-
duci da uspesnost u reprodukciji utice na profit u svinjarskoj proizvodnyji, bitno je otkriti
faktore koji negativno uti¢u na rezultate.

Infektivni agensi, izmedu ostalog, virus PCVZ, moZe biti jedan od uzro¢nika pro-
blema u reprodukciji, bilo kroz supklinicke ili klinicke manifestacije. Kroz razli¢ite pro-
tokole vakcinacije priplodnih krmaca i nazimica, moZe se postici opste povecanje nivoa
imuniteta priplodnih Zivotinja.

Kljuc¢ne reci: koncepcija, PCV2, reprodukcija, vakcinacija, Zivorodenost

UvoD

Cilj u proizvodnji svinja je proizvesti Sto veci broj prasadi po krmaci go-
di$nje. Produktivnost na farmi zavisi od nekoliko ¢inilaca: dobrog zdravstvenog
statusa zapata, kao i njegovog oCuvanja biosigurnosnim merama i protokolom
zdravstvene zaStite, menadZzmenta u proizvodnji, odnosno primene znanja i ve-
$tina uz odgovarajucu opremu, genetski sastav stada, uslove drzanja kao i ishra-
nu svinja hranom koja kvalitativno i kvantitativno odgovara odredenim katego-
rijama.

Mnogi agensi koji negativno uticu na reprodukciju kod krmaca proizvode
Sirok spektar posledica, ukljuc¢ujuci abortuse i slabo vitalnu novorodencad, kao i
mrtvorodenost, mumificiranje, embrionalnu smrt i neplodnost.

1 Spec. dr vet. Gordana Risti¢, spec. dr vet. Dragan Ristevski, Delta Agrar, Beograd, Srbija
2 Spec. dr vet Slavi$a Stojkovi¢, spec. dr vet. Aleksandar Sljivi¢, Delta Vet Med, Beograd, Srbija
E mail za korespondenciju: gordana.ristic@deltaagrar.rs
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Ti agensi mogu biti neinfektivni i u njih spadaju:
— Visoka ambijentalna temperatura, povezana sa sezonski niskim nivoom

progesterona koji ima za posledicu ponavljanje estrusa, smanjeni proce-
nat oprasivosti i manja legla.

— Mikotoksini - zearalenon uzrokuje embrionalna uginuc¢a, smanjenu veli-
¢inu legla, a rede abortus. Fuminozin izaziva akutni pluéni edem krmaca
i posledi¢no tome abortuse.

— Nutritivni uzroci. A hipovitaminoza moze izazvati abortuse, a nedostatak
gvozda, mangana i joda se dovode u vezu sa mrtvorodenom i slabo vital-
nom prasadi.

Infektivni agensi - Infekcije krmaca tokom graviditeta mogu ili ne moraju
uticati na razvoj fetusa, bilo direktno infektivnim agensima ili njihovim toksini-
ma, ili indirektno placentitisom. U zavisnosti od razvojne faze konceptusa, ishod
moZe biti razli¢it. Embrion je definisan kao konceptus od oplodnje do zavrsetka
organogeneze. Fetus se definiSe kao konceptus od zavrSetka organogeneze do
zavrsSetka druge faze porodaja. Embrionalna ili fetalna smrt moZe dovesti do re-
sorpcije (ishod su iregularni estrusi, anestrija i smanjeno leglo), mumifikacije i
maceracije (abortus ili praSenje u redovnom terminu). Krmace fizioloSki preki-
daju graviditet ako ima manje od Cetiri embriona i potom ulaze redovno u estrus.
Legla sa Cetiri i manje praseta mogu ukazivati na smrt embriona, bez obzira na
nalaz mrtvorodene prasadi ili mumificiranih plodova. To indirektno znaci da je
embrion uginuo pre razvoja kostiju, pri ¢emu brzo dolazi do autolize i meka tkiva
se redukuju na svoje osnovne elemente pre resorpcije kroz endometrijum (Gi-
vens i Marley, 2008).

Prevelenca mumifikacije fetusa je od 1,5 do 6,8 procenata kod nazimica.
Oko 70 procenata pojave mumificiranih fetusa je povezano sa menadzmentom,
ishranom i faktorima Zivotne sredine. Utvrdena je i veza sa paritetom, veli¢inom
legla i kapacitetom materice. Veca legla, sa viSe od 12 prasadi u leglu, imala su
14,5 puta vece Sanse za pojavu mumifikacije u odnosu na legla sa manje od 10
prasadi. Preostalih 30 procenata pojave mumificiranih fetusa je povezano sa in-
fektivnim agensima.

Da bi doslo do mumifikacije fetusa, treba da budu zadovoljeni odredeni
uslovi: 1) ona je moguca nakon 35-40 dana graviditeta, kada su se formirale kosti
skeleta, 2) fetalne i materi¢ne te¢nosti, moraju da se resorbuju relativno brzo, 3)
ne sme biti kiseonika do zavrSetka procesa mumifikacije i 4) ne sme biti bakterija
u materici (cerviks je zatvoren i nemoguc je prodor bakterija intravaginalno). Da
bi se ceo proces zavrsio, bar u pocetnoj fazi je neophodno prisustvo perzistira-
juéeg Zutog tela i sam proces mumifikacije se odvija tokom nekoliko nedelja, u
zavisnosti od starosti fetusa u trenutku smrti. Nalaz mrtvih plodova na porodaju,
mekane konzistencije, Cesto sa emfizemom, govori o maceraciji plodova, nastaloj
usled delovanja bakterija i autolitickih procesa (Borges i sar, 2005; Dial i sar,
1992).
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PribliZzna starost smrti mumificiranog fetusa se moZe odrediti koriS¢enjem
sledece jednacine: Starost u danima mumije = (duZina mumije od temena do trti-
ce umm/3) + 21. Kada su kod mumifikacije svi fetusi pribliZno iste veli¢ine, mo-
gucdi uzroci njenog nastajanja su mikotoksini. Ukoliko su fetusi razlicite velicine,
moguci uzroci su infektivne prirode. Leglo se inficira transplacentarno, najcesc¢e
izmedu 40.1 70. dana graviditeta, a Sirenje infekta ide od jednog fetusa do drugog
u razli¢itim fazama gestacije. Pri prasenju, pored mumificiranih fetusa, krmaca
na svet donosi i Zivu i mrtvorodenu prasad. Ukoliko je broj mumificirane prasadi
manji, mogucdi uzrok je preveliki broj prasadi u leglu (Zimmerman i sar.,, 2006).

Infektivni agensi koji mogu dovesti do reproduktivnih problema

Bakterije, protozoe, virusi

e Brucella suis PrenoSenje je direktim kontaktom sa pobacenim fetusima i
izlucevinama. Inficirane nazimice i krmace mogu biti neplodne. Kod su-
prasnih, do abortusa moze do¢i u prvoj tre¢ini graviditeta, ukoliko je in-
fekcija nastala pri parenju, odnosno kasnije, ukoliko je nastala nakon 35.
dana gestacije. Bruceloza pripada grupi zoonoza.

Leptospira spp. Bolest uzrokovana ovom bakterijom se ve¢inom pojavlju-
je kao asimptomatska, a mogucéi su problemi u reprodukciji, kao $to su:
neplodnost, radanje mrtve i slabe prasadi i abortusi. Tokom leptospire-
mije, bakterije transplacentarno prodiru i u plodove, uzrokuju¢i njihovu
smrt Sto dovodi do pobacaja. Abortus se deSava 1-4 nedelje nakon infek-
cije, najceSc¢e u drugoj polovini graviditeta. Leptospiroza pripada grupi
Zoonoza.

Erysipelothrix rhusiopathiae. Abortus se moZe desiti u bilo kojoj fazi gesta-
cije, uz pojavu mumificirane prasadi, a moguca je i resorpcija embriona.
Bolest pripada grupi zoonoza.

Streptococcus spp. Streptokoke su normalni deo bakterijske flore vagine,
ali mogu biti povezane sa abortusima, mrtvorodenim prasadima, vagini-
tisom, postporodajnom agalakcijom i embrionalnim mortalitetom.

Ostali uzrocnici koji mogu dovesti do reproduktivnih poremecaja su:
Toxoplasma gondii, Staphylococcus aureus, Salmonella spp, Pasteurella multocida,
Trueperella pyogenes, Listeria monocytogenes i Escherichia coli.

Virusi su ¢eS¢i uzrocnici poremecaja reproduktivnih pokazatelja. Neki od
virusa su, kao i prethodno bakterije, svrstani u grupu uzro¢nika koji dovode do
pojave ,SMEDI“ sindroma (engl. stillbirth, mumifiaction, embrionic, death, infer-
tility - SMEDI - odnosno mrtvorodenje, mumifikacija, embrionalna smrt i infer-
tilnost sindrom).

¢ Virus PPV - Porcine parvovirus. Ukoliko se infekcija pojavi pre 40. dana

gestacije, PPV virus izaziva resorpciju inficiranih fetusa i posledi¢no do-
lazi do regularnog ili iregularnog ponavljanja estrusa, ili ¢ak anestrije.
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Ukoliko se infekcija pojavi kasnije, veli¢ina legla se smanjuje, povecava
se broj mumificirane prasadi, a mumificirani fetusi se radaju zajedno sa
zdravim. Mumificirani fetusi su naj¢esce razlic¢ite veliCine, zbog toga Sto
se u stadijumu viremije, inficiraju samo neki plodovi, a dalje se infekcija
prenosi sa ploda na plod.

Virus Morbus Aujeszky - Infekcija u prvoj trecini graviditeta moZze do-
vesti do embrionalnog uginuéa i resorpcije, a infekcija u poslednje dve
tre¢ine, moZe izazvati abortus ili radanje mrtve, mumificirane ili avitalne
prasadi. Novorodena prasad moZe imati stopu morbiditeta i mortaliteta
od 100 procenata.

Virus encefalomiokarditisa svinja (EMCV) - Transplacentarna infekcija
moZe izazvati smrt fetusa dve nedelje nakon infekcije. Infekcija krmace, u
poslednje dve treéine graviditeta, uzrokuje prerano prasenje, abortuse i
radanje mumificirane prasadi u razli¢itim stadijumima mumifikacije.

Klasi¢na kuga svinja, Japanski B encefalitis, Influenca, Africka kuga svinja
su takode bolesti kod kojih mogu da se pojave problemi u reprodukciji.

Virus PRRS - Smatra se da ukoliko je zapat pozitivan, farmeri moraju pri-
hvatiti smanjenje prasenja za oko 15 procenata. Uslovno receno, PRRS se
ispoljava kroz reproduktivnu i respiratornu formu. Kod akutnih infekcija
dolazi do pobacaja, od 21. do 109. dana gestacije. Naj¢eSce se pojavljuju
prevremena prasenja, radanje mumificirane, autolizirane i slabo vitalne
prasadi. Nakon akutne, PRRS poprima endemsku formu, ali sa povreme-
nim karakteristikama akutne infekcije. To je narocito uslovljeno uvode-
njem novih grla u proizvodnju, najéeS¢e kod remonta zapata. Klinicka
slika endemske forme infekcije ogleda se u pogorsanju reproduktivnih
parametara, kao Sto su: povadanja, produzenje servis perioda, pseudo-
graviditet i peripartalni abortusi (Lefebvre, 2015).

Svinjski cirkovirus tip 2 (PCV2) pripada porodici Circoviridae i rodu Cir-
covirus. To je jednolancani DNK virus sa jednom od najvec¢ih stopa muta-
cija medu DNK virusima. Ova osobina mu obezbeduje nove moguénosti
za prilagodavanje i izbegavanje reakcija imunskog sistema. Sastoji se od
osam genotipova - od a do h. Glavni podtipovi su PCV2 a, bid. Virus je po-
stepeno prolazio genotipske promene, sa epidemijskim sojevima Sirom
sveta Kkoji se polako prebacuju sa PCV2a na PCV2 b, pre nego su $to su
prve komercijalne vakcine postale dostupne 2006. godine. Virus postaje
virulentniji, a poslednjih godina se menja u PCV2d koji je pronaden kod
sve veceg broja vakcinisanih svinja Sirom sveta, sa mogu¢om tendencom
proboja vakcinalne zastite. Prevladavanje tipa 2b u zapatima sa bolesti-
ma povezanim sa PCV2 (PCVAD) je opisano u nekoliko zemalja u Evropi
i Severnoj Americi. Uticaj infekcije PCV2 na reproduktivne pokazatelje
opisan je i u terenskim i u eksperimentalnim studijama (Correa-Fiz i sar.
2020; De Castro i sar. 2012).
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0d pojave cirkovirusa u svetu, do danas, beleZi se dramatican porast stanja
povezanih sa infekcijom virusom, u kojima je PCV2 neophodan, ali ne i jedini
faktor za razvoj klinicki razlic¢itih bolesti, objedinjenih pod zajednic¢kim nazivom
,bolesti svinja povezane sa PCV2“ infekcijom (engl. Porcine Circovirus Associated
Diseases - PCVADs). Ove bolesti mogu imati nekoliko razli¢itih supklini¢kih i kli-
nickih manifestacija i to kao:

— supklinicki oblici PCV-2 infekcije,
— PCV-2 sistemsko oboljenje (engl. Porcine circovirus systemic disease -

PCV-2-SD), poznat i kao PMWS- multisistemski sindrom Kkrzljanja prasadi
po zalucenju

— pluéni oblik PCV-2 infekcije (engl. Porcine circovirus lung disease - PCV-
2-LD),

—crevni oblik PCV-2 infekcije (engl. Porcine circovirus enteric disease -
PCV2- ED),

— sve Ces¢i reproduktivni oblik PCV-2 infekcije (engl. Porcine circovirus re-
productive diseases - PCV2-RD) i

— dermatitis nefropatija sindrom (engl. Porcine Dermatitis Nephropathy
Syndrome - PDNS).

Virus pre svega napada imunski sistem svinja uzrokujuc¢i depleciju limfoci-
ta Sto dovodi do imunosupresije i razvoja viSe sistemskih bolesti kod inficiranih
Zivotinja. Virus PCV-2 retko samostalno uzrokuje izrazene klinicke znake, tako
da je za nastanak vecine PCVADs neophodna koinfekcija sa drugim patogenima.
Najcesce je rec o koinfekciji sa virusom reproduktivnog i respiratornog sindrom
(PRRSV) ili PPV kod PCV2-RD.

Klinicki znaci infekcije sa PCV2, koji su i najviSe izraZeni su: smanjenje pri-
rasta, gubitak telesne mase, povecanje limfnih ¢vorova i Zutica. Patoanatomski su
na plué¢ima uocljivi znaci intersticijalne pneumonije i bronhiolitisa. Kod prasadi
sa poremecajima funkcije digestivnog trakta nastaju proliv, zadebljanje sluzoko-
Ze creva i povecanje mezenterijalnih limfnih ¢vorova. Specifi¢ne patolosko-mor-
foloske promene su izrazita deplecija limfocita u limfaticnim tkivima i zamena
limfocita histiocitima.

U pojedinim terenskim i eksperimentalnim studijama je prikazan potenci-
jal PCV2 kao fetalnog patogena. Virus moZe do¢i do embriona, odnosno fetusa
nakon transplacentarnog Sirenja tokom viremije ili nakon osemenjavanja konta-
miniranim semenom. [shod zavisi od faze gestacije. Zbog izuzetno dugog ciklusa
replikacije, (36 x) potrebno je dosta vremena da se ubije fetus nakon infekcije
i da se virus prosiri u materici (Nauwynck i sar,, 2012). Nakon infekcije moze
nastati embrionalni mortalitet uz povratak u estrus (regularni ili iregularni) ili
pseudograviditet. Infekcija fetusa nakon 35. dana kao i posle 70. dana gestacije
dovodi do smrti i mumifikacije. Generalno, PCV2 prema nekim autorima ne izazi-
va abortus, ali se ipak klasifikuje kao virus SMEDI sindroma.
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Kod PCV2-RD, virus ispoljava tropizam ka miokardiocitima fetusa. Ovaj tro-
pizam se smanjuje u kasnoj gestaciji, a pove¢ani nivoi PCV2 DNK se mogu otkriti u
limfoidnim tkivima. Makroskopske lezije obuhvataju mumificirane i edematozne
fetuse, povecanje jetre usled kongestije, hipertrofiju srca, ascites, hidrotoraks i
hidroperikard. Mikroskopske lezije obuhvataju fibrozni i nekroti¢ni miokarditis i
blagu multifokalnu intersticijalnu pneumoniju, limfocitnu depleciju limfnih ¢vo-
rova i slezine.

Dijagnoza se postavlja na osnovu dokaza virusnog nukleokapsida imu-
no-histohemijskom metodom (IHC), a kvantifikacija virusa se vrsi primenom
reakcije lan¢ane polimeraze (kvantitativni PCR-qPCR). Seroloska ispitivanja ne-
maju znacajniju dijagnosti¢ku vrednost.

Kriterijumi za dijagnozu reproduktivne forme PCV2 infekcije su objedinjeni
kroz:

¢ Pojavu pobacaja u kasnom stadijumu graviditeta

e Fibrinozni do nekroti¢ni miokarditis kod mrtvorodene i mumificirane
prasadi

e Detekciju umerenih do visokih koli¢ina virusne DNK u miokardu fetusa
(qPCR) (Segales, 2012: Savi¢ i Stevancevi¢, 2022).

Zivotnim ciklusom svih virusa, pa i PCV2, u sustini dominira sloZena rav-
noteza interakcije i konkurencije sa domacinom. Da bi izbegle odbranu domaci-
na, porodice virusa su razvile razlicite tipove ocuvanja u domacinu: sposobnost
slabljenja imunskog odgovora i/ili sposobnost da se izbegne imunski odgovor
domacina. Jedna od tih sposobnosti je i moguénost mutacija.

U borbi protiv cirkovirusnih infekcija, primenjuje se, izmedu ostalog i vak-
cinacija. Dana$nje komercijalne vakcine za PCV2 se svrstavaju u dve glavne kate-
gorije: inaktivisane vakcine (,,Circovac) i ,subunit” vakcine, koje koriste Cap kao
imunogen, (,Circoflex“i,Porcillis PCV“ koji sadrzi ORF2 protein PCV2), ,Suvaxin“
- inaktivisani himerni circovirus svinja tip 1 koji sadrZi ORF2 protein cirkovirusa
svinja tip 2 (Guo i sar, 2005).

Vakcinacija se rutinski primenjuje na vise od 90-95 procenata populacije
svinja u evropskim zemljama, SAD, Kanadi i mnogim drugim razvijenim regioni-
ma. Primena vakcinacije na farmama dovela je do smanjenja “pritiska” infekcije.
Manje virusa cirkuliSe i neke Zivotinje koje stiZu do kraja tova, mogu biti serone-
gativne. Protokoli vakcinacije na farmama su razliciti. Svaka farma mora da pro-
ceni situaciju kako bi odredila najprikladniji program koji za cilj ima:

1. Opste povecanje nivoa imuniteta priplodnih krmaca kako bi imuni-
tet priplodnog zapata bio standardizovan u svom gornjem opsegu

To se postiZe:
e Rutinskom vakcinacijom zamenskih nazimica
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Vakcinacija nazimica kao deo protokola aklimatizacije je uobicajena praksa.
Nazimice, najcesce dobijaju dozu vakcine kao prasad, a zatim se revakciniSu kao
deo njihovog plana aklimatizacije (karantin). Time se smanjuje procenat serone-
gativnih prijemcivih Zivotinja u populaciji. Ovako osetljive Zenke bi uzrokovale
dva glavna problema: njihova prasad su u ve¢em riziku od infekcije PCV2 u mate-
rici ili oko vremena prasenja i te Zenke pruzaju manju zastitu svojim prasadima
kolostrumom. Nedostatak zastite od strane majke, znaci da je ve¢i deo prasadi
ve( zaraZen u 3-4. nedelji, kada je na mnogim farmama termin vakcinacije prasa-
di protiv PCV2. U ovim slucajevima, vakcinacija prasadi se vrsi prekasno, a Zivo-
tinje bi razvile klinicku bolest rano (6-8 nedelja starosti).

¢ Sveobuhvatnom vakcinacijom priplodnih Zivotinja

Vreme vakcincije krmaca ¢e uticati na koli¢inu antitela koja ¢e one preneti
na prasad. Vakcinacija krmaca na kraju gestacije ¢e stvoriti veoma visok prenos
imunoglobulina na prasad. Vakcine protiv PCV2 imaju potencijal da prevazidu
imunitet majke, ali je to ipak u ograni¢enom opsegu, tako da vreme vakcinacije
prasadi mora biti uravnoteZeno na nivou vrednosti kolostralnog imuniteta. Pra-
sad su intrauterino imuna od 70. dana gestacije, tako da vakcinacija veoma mla-
dih Zivotinja ne bi trebalo da predstavlja problem na imunoloskom nivou.

2. Povecanje nivoa imuniteta prasadi vakcinacijom

Ovo se najcesce izvodi u uzrastu od 3 do 4 nedelje starosti. Ukoliko se utvrdi
problem sa cirkovirusnim infekcijama, trebalo bi da se proveri nivo antitela kod
prasadi u vreme vakcinacije i prema tome prilagodi protokol vakcinacije.

MATERIJAL I METODE

Na farmi svinja je bilo 2 200 krmaca i nazimica sa proizvodnjom prasadi
do 25 kg TM. Remont stada se delimi¢no obavlja iz sopstvenih izvora, a ve¢im
delom nazimice pristiZu iz nukleusa sa SPF farme. Nazimice prolaze kroz period
aklimatizacije u karantinu kada se sprovodi protokol vakcinacije (vakcina PRRS,
PCV2, PPV, Ery-u zavisnosti od uzrasta). U toku 2019. godine je dijagnostikovan
PRRS i tada je vakcinisano celo priplodno stado, sa revakcinacijom nakon mesec
dana i nastavkom tri puta godiSnje. Krmace su nakon zalucenja u individualnim
boksevima, a nakon 4 nedelje se prebacuju u grupne bokseve. Ishrana je prilago-
dena kategoriji i fizioloSkom statusu Zivotinja.

U toku 2020. godine uraden je ,screening” farme, utvrdivanjem seroloskog
profila krmaca, nazimica i prasadi na prisustvo antitela i virusa za PRRS, PCV2,
SIV. U umbilikalnim vrpcama prasadi u pojedinim leglima je utvrden PCV2 virus,
kao i perzistirajuca cirkulacija virusa kod pojedinih krmaca. U pobacenim fetu-
sima tokom 2020. godine, uzorkovanim od viSe abortiranih krmaca utvrdeno je
prisustvo PCV2 (PCR metodom). Da bi se postiglo opSte povecanje nivoa imunite-
ta priplodnog stada pristupilo se eksperimentalno vakcinaciji krmaca i nazimica.
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[ faza ogleda je sprovedena tokom 2020. godine, utvrdivanjem opravdanosti
uvodenja vakcinacije i sprovedena je 60. dana gestacije kod krmaca i nazimica.

II faza ogleda je sprovedena tokom 2021. godine, uporedivanjem 2 razlicita
protokola vakcinacije, vakcinacijom krmaca pre zalucenja i 60. dana gestacije.

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati ogleda prikazani su u tabeli 1, uporedo kroz razlicite periode, pra-
¢enjem nekih reproduktivnih parametara: procenta koncepcije, procenta oprasi-
vosti, prosec¢nog broja zZivorodene, mrtvorodene, slabo vitalne prasadi i prosec-
nog broja mumificirane prasadi po leglu (+ SD).

Procenat koncepcije i oprasivost su bili ve¢i kod vakcinisanih krmaca, ma-
njeg znacaja u odnosu na vreme vakcinacije, ali znacajnijog u odnosu na nevak-
cinisane Zzivotinje. Broj Zivorodene prasadi je bio ve¢i za 0,68-1,57 prasadi, kod
vakcinisanih u odnosu na nevakcinisane zivotinje, a u ukupnom broju (a+b+c+d)
od 0,87-2,33.

Tabela 2. Prosecan broj Zivorodene prasadi u leglima poreklom od nevakcinisanih,
odnosno vakcinisanih krmaca po razli¢itim protokolima tokom dve faze ogleda

Prosecan broj Zivorodene prasadi/ leglo
Nevakcini- Vakcinacija u prasilistu Vakcinaciiafo. dan
sane gestacije
Paritet | 2020.god. | 2020. god. 2021. god. 2020.god. | 2021.god.
1 15,14 15,36 15,37 15,79 15,71
2 15,18 16,95 17,36 17,30 17,31
3 15,76 17,77 17,25 17,09 17,58
4 13,22 17,41 17,04 17,27 17,09
5 13,77 14,69 15,42 17,43 16,73
6 17,14 16,11 16,24 16,83 16,72
7 16,42 13,95 15,73
Ukupno 15,27 16,42 16,41 16,66 16,72

Prosecan broj Zivorodene prasadi po leglu je bio veéi kod vakcinisanih kr-
maca, u odnosu na nevakcinisane. Razlike u broju su bile manje u odnosu na pro-
tokol vakcinacije.

U studiji koja je sprovedena tokom tri godine u severnoj Italiji analiziran je
je veliki broj pobacenih fetusa, sa 140 razlic¢itih farmi, a infektivni agens je kao
uzrok abortusa pronaden u 58,8 procenata. NajceSc¢e je izolovan PCV2 u 42,7,
PRRS 33,4, E. coli 19,81, Streptococcus sp.u 19,5 procenata od ukupno otkrivenih
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slucajeva gde je uzrocnik bio infektivni agens. Veéina slu¢ajeva abortusa dogodila
se u drugoj polovini graviditeta (71 procenat) (Salogni i sar., 2016).

U inace Kklinicki zdravim priplodnim stadima, stope prevalencije PCV2 vi-
remije kod novorodenih mogu biti od 16 do 71 procenata. Prisustvo PDV2 DNK
u serumu novorodencadi je lako dokazati. Prasad koja su pozitivna, oslobadaju
infektivni PCV2 i predstavljaju tackasti izvor infekcije za druge. Sa obzirom da vi-
rus ima za cilj limfoidno tkivo, na taj na¢in moZe da utice na ishod drugih virusnih
infekcija, kao i na efikasnost rutinskih vakcinacija (Opriessnig i Halbur, 2012).

U ogledu koji su sproveli Madson i sar. (2009), cilj je bio da se utvrdi da li je
vakcinacija majki efikasna u prevenciji fetalne infekcije sa PCV2 i poremecaja u
reprodukciji. Pojedine krmace su vakcinisane, 28. dana gestacije, a nevakcinisa-
nim i vakcinisanim jedinkama je 56. dana inokulisan virus PCV2b. Jedna grupa je
bila kontrolna. Virus neutraliSuca antitela su pronadena kod svih krmaca koje su
dosle u kontakt sa virusom, bilo vakcinacijom ili inokulacijom virusa. Ipak, doka-
zano je da vakcinacija krmaca ne sprecava vertikalnu transmiiju. DNK virusa je
utvrden u kolostrumu kod vakcinisanih i inokulisanih krmaca, kao i inokulisanih
a nevakcinisanih. Kod krmaca koje nisu bile vakcinisane, ali im je inokulisan vi-
rus, pojedina Zivorodena prasad su imala blagu multifokalnu degeneraciju i ne-
krozu miokarda sa limfoidnom deplecijom u krajnicima i slezini (Madson i sar.,
2009).

Vecina evidentiranih klini¢kih slucajeva se pojavila na novoosnovanim far-
mama ili uvodenjem zamenskih nazimica u stado gde je cirkulisao PCV2. Pejsak
i sar. (2012) su sprovodeci ogled sa programom vakcinacije 6. i 3. nedelje pre
osemenjavanja, postigli poboljSanje reproduktivnih parametara, narocito posle
dve godine sprovodenja programa.

ZAKLJUCAK

Uvodenjem vakcinacije protiv PCV2 u redovan program, doslo je do po-
boljSanja pojedinih reproduktivnih parametara, posebno procenta oprasivosti i
prosecnog broja Zivorodene prasadi u leglu. To se moZe dovesti u vezu sa imuno-
loSkom stabilizacijom reproduktivnog zapata i ogranicavanjem cirkulacije PCV2
u populaciji imunizovanih svinja. Ne moZe se zanemariti i mogu¢i uticaj drugih
faktora, kao Sto su: stabilizacija imunoloSkog statusa priplodnog zapata u odnosu
na PRRS, ili nekih drugih faktora infektivne ili neinfektivne prirode. Opre¢na su
misljanja pojedinih autora o uvodenju vakcinacije priplodnih krmaca na farma-
ma. Pracenjem tri znacajna kriterijuma (pojave abortusa, dijagnostike miokardi-
tisa i prisustva virusa PCR metodom) veterinar na farmi treba da odluci da li ¢e
vakcinacija krmaca biti uvrstena u redovan program vakcinacije.
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Summary: One of the great advantages of raising pigs is their ability to repro-
duce. With over 2.2 litters per year and over 33 reared offspring per year, compared
to other domestic animal species, this is a very high rate. Modern production in pig
farming implies the use of artificial insemination as an advanced zootechnical mea-
sure, which improves the productive properties of the herd by using the sperm of genet-
ically high-value boars. By monitoring indicators, such as the percentage of conception,
the percentage of farrowing, the number of live-born and still-born piglets, the occur-
rence of irregular and regular recurrence of estrus, abortion, the occurrence of mum-
mified foetuses at farrowing, anestria, infertile animals and their analysis, it is possible
to determine the reasons for eventual failure or guidelines for more detailed searches of
individual stages in reproduction. Since the success in reproduction affects the profit in
pig production, it is important to discover the factors that negatively affect the results.

Infectious agents, among others, the PCV2 virus, can be one of the causes of repro-
ductive problems, either through subclinical or clinical manifestations. Through differ-
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ent vaccination protocols of breeding sows and gilts, a general increase in the level of
immunity of breeding animals can be achieved.

Key words: conception, live birth, PCV2, reproduction, vaccination
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LABORATORIJSKA DIJAGNOSTIKA BOLESTI SVINJA
LABORATORY DIAGNISTICS OF SWINE DISEASES

Sinisa Mili¢!, Damir Benkovié!, Bratislav Kisin?,
Miroslav Dabi¢!, Vladan Miljkovi¢?, Zdravko Tomic?

Kratak sadrzaj: Globalni porast broja stanovnika i porast Zivotnog standarda us-
lovljavju rapidno poveéanje potreba za proteinima animalnog porekla, $to za rezultat
ima intenziviranje stoc¢arske proizvodnje. Kontinuirani rast i modernizacija svinjarske
proizvodnje omogucavaju laksu transmisiju patogena, koji predstavljaju sve ve(i izazov
za dalju prevenciju, kontrolu i eliminaciju. Analiza panzootije Africke kuge svinja, jasno
ukazuje na ¢injenicu da su klini¢ke opservacije previse spore i neprecizne da bi bile ba-
za za efikasne odluke u kontroli ove bolesti. Potrebna je brza, tacna i moderna labora-
torijska dijagnostika, kao i adaptacija postojecih metoda ispitivanja na lako dostupne i
neinvazivne uzorke. Veterinar ima veliku odgovornost u postavljanju dijagnoze bolesti,
a time i donosenju odluka u menadZmentu zdravlja svinja. Veterinarska dijagnosticka
laboratorija ima vaznu ulogu u ovom procesu kroz konsultantske usluge, laboratorij-
sko testiranje, obradu i distribuciju podataka. Tacnost laboratorijskih rezultata i njihov
efekat u resavanju zdravstvenih problema u velikoj meri zavise od procene slucaja od
strane veterinara na farmi, zatim od odabira, kolekcije, pakovanja, obelezavanja, cuva-
nja i transporta uzoraka, kao i odabira metoda koje Ce se koristiti u dijagnostici. Proces
laboratorijske dijagnostike zahteva komunikaciju i planiranje na relaciji laboratorija-
veterinar, a u zavisnosti od kompleksnosti problema i dostupnosti testova. U ovom radu
Ce biti prikazani: znacaj dijagnostike, osnovni principi odabira uzoraka kao i pregled
metoda, koje se najcescée koriste u laboratorijskoj dijagnostici bolesti svinja.

Kljuéne reci: bolesti svinja, dijagnostika, laboratorija

UvoD

Sa aspekta bolesti, svet postaje sve opasnije mesto. Globalni porast broja
stanovnika i porast Zivotnog standarda za sobom povlaci rapidno povecéanje po-
treba za proteinima animalnog porekla, Sto za rezultat ima intenziviranje sto-
Carske proizvodnje. PoboljSanje transportne infrastrukture je omogudilo brzi i
laksi transport zivotinja i ljudi. Porast populacije Zivotinja i ljudi konstantno vrsi
pritisak na stanista divljih zivotinja, a time je olakSan kontakt izmedu divljih zi-
votinja, populacija domacih Zivotinja i ljudi. Ova sloZzena kombinacija faktora za
rezultat ima da ,tradicionalne” bolesti Zivotinja imaju priliku da se mnogo brze
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Sire i umnoZzavaju i da ,nove“ bolesti, nastale od populacije divljih Zivotinja ili ge-
netskim promenama u postojeé¢im patogenima, imaju mnogo vece Sanse da uti¢u
na populaciju Zivotinja i ljudi. Upravljanje ovim pretnjama predstavlja ogromne
izazove i zahteva multidisciplinarni pristup. Kvalitetne informacije su ovde je-
dan od sustinskih zahteva. One se odnose na to: koje su bolesti prisutne, gde se
nalaze, kakav uticaj imaju na zdravlje, koje populacije su u opasnosti i kako ih
moZemo spreciti, kontrolisati ili iskoreniti. Nadzor nad bolestima Zivotinja i mo-
nitoring igraju centralnu ulogu u pruzanju ovih informacija.

Monitoring (posmatranje) predstavlja prikupljanje podataka o statusu bo-
lesti u definisanoj populaciji, na odredenom prostoru i u definisanom vremenu,
a moze se realizovati klinickim, patomorfoloSkim, laboratorijskim i drugim ispi-
tivanjima. Analiza rezultata monitoringa daje osnovu za prekid daljih aktivnosti
ili za definisanje nadzora.

Nadzor nad bolestima je planska aktivnost koja podrazumeva preduzimanje
dijagnostickih postupaka i drugih mera koje za glavni cilj imaju rano otkrivanje
i kontrolu zaraznih bolesti. U zavisnosti od nivoa aktivnosti, nadzor se moze po-
deliti na aktivni i pasivni, uopsteni ili ciljani. Aktivni nadzor predstavlja plansku
aktivnost veterinarske sluzbe sa ciljem ranog otkrivanja i kontrole bolesti, a po-
drazumeva klinicki, patoanatomski, seroloski, virusoloski i entomoloski nadzor.
Sa druge strane, kod pasivnog nadzora se oCekuje informacija o prisustvu bolesti
od strane vlasnika ili drzaoca Zivotinja. Da bi pasivan nadzor bio $to uspesniji,
veoma su vazne aktivnosti koje za cilj imaju podizanje svesti i edukaciju vlasni-
ka ili drzalaca Zivotinja. UopSteni nadzor nije fokusiran na odredenu bolest i za
rezultat moze imati detekciju bilo koje bolesti ili patogena, dok je ciljani nadzor
fokusiran na odredenu specificnu bolest ili patogen (npr. serolosko ispitivanje na
brucelozu).

Uloga veterinara u svinjarskoj proizvodnji

Veterinar ima nekoliko vaznih odgovornosti u svinjarskoj proizvodnji, a to
su: odgovornost prema proizvodacu, zatim prema potrosSacu, prema samoj Zi-
votinji i prema svinjarskoj industriji. Osnovni cilj svakog proizvodaca je profi-
tabilna proizvodnja. Kako bi realizovali ovaj osnovni zahtev, saveti i aktivnosti
veterinara moraju biti pazljivo koncipirani i balansirani kako bi ekonomska dobit
bila vec¢a od troskova sprovedenih mera. Kao savetnik u industriji koja proizvo-
di hranu za ljude, veterinar mora da vodi racuna o kvalitetu finalnog proizvoda
(hrana slobodna od patogena i rezidua). Svakako je najve¢a odgovornost vete-
rinara prema zdravlju i dobrobiti same Zivotinje, ali to Cesto nije konzistentno
sa maksimalnim profitom. Odgovornost prema svinjarskoj industriji se ogleda u
sprovodenju drzavnih programa kontrole bolesti (monitoring, nadzor i sl.). Da
bi uspesno realizovali ove specificne zahteve neophodna je podrska veterinarske
dijagnosticke laboratorije.
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Odabir uzoraka

Pravilan odabir uzoraka je prva i veoma vazna faza od koje zavisi integritet
procesa dijagnostike i Cesto zahteva komunikaciju izmedu laboratorije i veteri-
nara. Radi optimizacije dijagnostickog ispitivanja, a pre odabira uzoraka, najpre
je potrebno razmotriti koja su ocekivanja od dijagnostike (uzrok uginuc¢a indivi-
dualne jedinke, uzrok pojave klinickih simptoma u grupi Zivotinja i slicno), kao
i ,Sta ¢e biti uradeno sa rezultatima ispitivanja?“, Trece pitanje, a koje se odnosi
na dizajn protokola uzorkovanja, su troskovi ispitivanja. Pravilno budZetiranje
treba da obezbedi ta¢nu dijagnozu i da se Sto preciznije determinise zdravstveni
status jedinke ili zapata. Kada se jasno definisu o¢ekivanja od dijagnostike, moze
se pristupiti odabiru uzoraka.

Odabir uzoraka zavisi od dostupnosti testova, dinamike kretanja bolesti i
biologije etioloSkog agensa. Ukoliko uzorci uzeti u odredenoj fazi oboljenja, nisu
relevantni za odabrani test ili ukoliko se ne odaberu adekvatni uzorci za bolest
od interesa, dobi¢emo lazno negativan rezultat. Kako bi optimizovali vrstu i broj
uzoraka potrebno je razmotriti stadijum infekcije kod pojedinacne jedinke ili u
populaciji svinja. Na primer, ako je cilj dijagnostike detekcija uzro¢nog agensa,
njegovog antigena ili genoma, uzorkovanje ¢e se izvrsiti od jedinki sa simpto-
mima akutne bolesti, kada je infektivni agens prisutan. Sa druge strane, ukoliko
je cilj da detektujemo antitela protiv specificnog agensa, uzorkovanje mora da
se izvr$i nakon odredenog vremena, koje je potrebno da se razviju antitela do
detektabilnog nivoa, a tada Cesto nije moguce utvrditi prisustvo uzro¢nog agen-
sa. Ova dinamika je varijabilna i zavisi od uzro¢nog agensa i odabira specificnog
seroloskog testa.

U populaciji svinja, bolest je Cesto prisutna u kontinuitetu, Sto omogucava
detekciju pojedinacnih slucajeva u razli¢itim fazama bolesti i primenu razlic¢itih
tehnika uzorkovanja i metoda dijagnostike. Pri odabiru uzoraka, veoma je bitno
poznavanje biologije uzro¢nog agensa (lokalizacija u organizmu, otpornost na
spoljasnje uticaje i slicno). Na primer, bakterija Glaesserella parasuis brzo pro-
pada na visokim temperaturama, pa je za uspesSnu izolaciju veoma vazno da se
uzorci uzorkuju neposredno posle uginuca Zivotinje i da se u hladnom lancu $to
pre transportuju do laboratorije. Drugi aspekt poznavanja biologije etioloSkog
agensa je i lokalizacija na kojoj on ispoljava svoje patogeno delovanje. Kod sum-
nje na infekciju sa Brachyspira hyodisenteriae na analizu se Salju sadrZaj i delovi
debelog creva. Ukoliko su na analizu dostavljeni uzorci tankih creva, ovaj agens
nece biti detektovan. Poznavanje biologije uzrocnog agensa je bitno i zbog Cinje-
nice da se pojedine bakterije (E. coli) nalaze i u crevnom sadrzaju zdravih svinja.
U tim slucajevima, njihov nalaz nema klinicki znacaj, ali ako se uzorci uzmu od
svinja sa klini¢kim i patomorfoloskim simptomima digestivne bolesti i potom se
izolati tipiziraju, rezultati ¢esto mogu ukazati na znacaj uzro¢nika u nastanku
oboljenja.
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Obdukcija uginulih svinja je od velike vaznosti za veterinare na farmi zbog
toga Sto im obezbeduje potpunije razumevanje i pracenje procesa bolesti, eduka-
ciju, kao i ranu detekciju novih pretnji po zdravlje Zivotinja. Obdukcija je plansko
otvaranje i sistematski pregled lesa s ciljem utvrdivanja, proucavanja i objasnje-
nja patolosko-anatomskih promena na osnovu kojih treba doneti zakljucak o
uzroku smrti ili postojanju bolesti. ,0¢i i ruke” patologa su najbolji pocetak kva-
litetnog istrazivanja uzroka uginuéa. Nedavno uginule ili na human nacin euta-
nazirane Zivotinje, koje su prethodno imale simptome akutne bolesti, uvek imaju
prioritet prilikom odabira Zivotinja za obdukciju i uzorkovanje.

Sa obdukcije se prevashodno uzorkuju rubni delovi makroskopski prome-
njenih tkiva tako da uzorak uvek sadrzi i deo tkiva koji makroskopski nije prome-
njen, kao i korespodentni limfni ¢vorovi, ali je preporucljivo uzorkovati i druge
organe. U nekim slucajevima je za dijagnostiku i uzorkovanje dovoljan samo je-
dan organ, kao $to su pluc¢a i traheobronhijalni limfni ¢vorovi, kod respiratornih
bolesti. Prilikom uzorkovanja u toku obdukcije, mora se voditi racuna o kontami-
naciji uzoraka (strogo menjanje rukavica i pribora za uzorkovanje, pakovanje u
nepropusnu ambalazu koja moze da se zatvori i sl.). Uzorci moraju biti jasno obe-
leZeni i upakovani u nepropusnu ambalaZu, a za mikrobiolo$ku analizu i sterilnu
ambalaZu. Oni se transportuju do laboratorije u hladnom lancu, na temperaturi
frizidera.

Laboratorijska dijagnostika

Dijagnosticko testiranje se koristi za utvrdivanje uzroka bolesti i za nadzor
nad patogenima koji mogu dovesti do pojave bolesti. Postoji mnogo agenasa koji
mogu dovesti do pojave bolesti ukljucujuci viruse, bakterije, protozoe, parazite i
toksine. Medutim, samo otkrivanje prisustva ovih agenasa ili izloZenosti njima ne
mora nuzno ukazivati na to da je odredeni etioloski agens doveo do pojave klini¢-
ke bolesti. Prma tome, tacna dijagnoza svakog konkretnog slucaja se zasniva na
ukupnoj slici ukljucujuéi anamnesticke podatke, klinicke simptome, patomorfo-
loske promene i rezultate dijagnostickih testova.

Kako nijedan test nije stoprocentno senzitivan (verovatnoca da test tacno
identifikuje 100% jedinki koje su stvarno bolesne) ili stoprocentno specifican
(verovatnoca da test tacno identifikuje 100% svinja koje su stvarno zdrave), re-
zultat bi mogla biti neta¢na dijagnoza, posebno ako se Koristi samo jedan test i
ako se ne uzme u obzir stadijum bolesti. Da bi se $to preciznije determinisao
zdravstveni status, koriste se razliCiti testovi ili ponovljeno testiranje nakon
odredenog vremena. Iz toga proizilazi da odabir metoda, koje ¢e se koristiti u di-
jagnostickom ispitivanju, predstavlja klju¢ni momenat u radu svake laboratorije
i zahteva komunikaciju na svim nivoima. Prilikom odabira metoda, prednost se
daje standardizovanim metodama koje su publikovane u medunarodnim ili naci-
onalnim standardima, u OIE Priruc¢niku, u relevantnim nau¢nim ¢asopisima ili ih
je specificirao proizvodac. Laboratorija moZe u svom radu da koristi metode koje
je sama razvila, ali te metode moraju da budu validirane.
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Laboratoriji se sve CeS¢e postavlja zahtev da se u najkracem mogucem roku
postavi etioloSka dijagnoza bolesti i da se utvrde bioloSke karakteristike uzroc-
nika (osetljivost, patogenost i sl.). Da bi se uspe$no realizovali ovi zahtevi, a da bi
rezultati bili validni, laboratorija mora da se rukovodi zahtevima razlic¢itih stan-
darda i principima dobre laboratorijske prakse. Prema zahtevu standarda ISO/
IEC 17025, koji je implementiran u vecini veterinarskih laboratorija u Republici
Srbiji, laboratorija mora da: upravlja i raspolaze kompetentnim osobljem, pro-
storom, metodama ispitivanja, opremom, da obezbedi sledljivost merenja (stan-
dardji, referentni materijali), da pravilno uzorkuje, da pravilno rukuje uzorcima,
da obezbedi poverenje u kvalitet rezultata ispitivanja i da vrsi izveStavanje o re-
zultatima ispitivanja.

U skladu sa OIE Priru¢nikom, metode koje se koriste u laboratorijskoj di-
jagnostici se mogu podeliti u dve osnovne kategorije: metode koje za cilj ima-
ju identifikaciju uzrocnog agensa i metode koje detektuju imunoloski odgovor.
Metode koje se koriste za identifikaciju uzro¢nog agensa su: kulturelne metode
(izolacija mikroorganizama); molekularne metode (PCR, qPCR); metode vizueli-
zacije (direktna i mikroskopija sa ili bez hemijskog bojenja); metode imunoloske
detekcije antigena uzroc¢nika (imunofluorescencija, imunohistohemija i dr.) i an-
tigen ELISA. Za detekciju imunoloSkog odgovora, koriste se slede¢e grupe sero-
loskih testova: Antitelo ELISA, neutralizacija, metode imunoloske detekcije anti-
tela (imunofluorescencija), precipitacija, aglutinacija, hemaglutinacija i reakcija
vezivanja komplementa.

U konfirmaciji klinickih sluc¢ajeva najc¢eSce se koriste kulturelne metode
(narocito za bakterije), mikroskopija i molekularne metode. Molekularne meto-
de ispitivanja (PCR, real time PCR) su sve frekventinje u upotrebi i imaju nekoliko
znacajnih prednosti u odnosu na klasi¢cne metode mikrobioloske dijagnostike.
Neke od prednosti ove tehnologije su: brzina dobijanja rezultata, specifi¢nost,
detekcija patogena koji se teSko kultiviSu, manje rizi¢na detekcija opasnih pa-
togena, olaksSana i preciznija tipizacija mikroorganizama. Pored toga, integritet
nukleinskih kiselina je mnogo bolje ocuvan tokom odredenog vremenskog pe-
rioda nego vijabilnost istih tih mikroorganizama. Osim toga, nukleinske kiseline
mikroorganizama perzistiraju u organizmu Zivotinje i nakon inicijalnog tretmana
¢ime je njihovo dokazivanje omoguéeno iako kulturelno vise nije. Na kraju, mo-
lekularne metode odlikuje visoka osetljivost, Sto znac¢i da mogu da se izvedu sa
znatno manjom koli¢inom uzorka i uz primenu manje invazivnih tehnika uzor-
kovanja. Kao uzorak za molekularna ispitivanja mogu da posluZze razlicite vrste
briseva, koZa, tkiva, kosti, krv, semena te¢nost, mleko, pljuvacka, feces ili bilo koji
drugi materijal koji sadrzi nukleinske kiseline.

Seroloska ispitivanja se koriste za detekciju odredenih klasa antitela u se-
rumu. Antitela se stvaraju nakon odredenog perioda vremena posle infekcije ili
vakcinacije (aktivni imunitet) ili se sa kolostrumom dobijaju od majke (pasivni
imunitet). SeroloSkim testovima se uglavnom detektuje stara infekcija, a zatim
postvakcinalna antitela i ustanovljava se prevalenca ili potvrduje odsustvo bole-
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sti na farmi. Kada se ovi testovi koriste za dijagnostiku klinicke bolesti kod po-
jedinacnih jedinki ili u grupi, ¢esto su za adekvatnu dijagnostiku potrebni parni
uzorci seruma uzeti u razmaku od 2-3 nedelje. Visestruko povecanje titra anti-
tela u parnom serumu je jasan indikator sveze infekcije. Ukoliko nema znacajnog
povecanja titra antitela u parnom serumu, a oba seruma su pozitivna, rec je o
staroj infekciji/vakcinaciji. Od seroloskih testova, najceSc¢e su u upotrebi testovi
brze serumske aglutinacije, test mikroskopske aglutinacije, test inhibicije hema-
glutinacije, antitelo ELISA test, virus neutralizacioni testovi i neki drugi. U novije
vreme su sve ¢eSc¢e u upotrebi ELISA testovi pomocu kojih se razlikuju inficirane
od vakcinisanih jedinki.

Tradicionalne metode dijagnostike bolesti na farmi zahtevaju uzorkovanje
krvi ili razlicitih tkiva, Sto je stresno za Zivotinje i zahteva odredene vestine, tros-
kove i vreme. Modernije metode uzorkovanja, kao Sto su uzorkovanje oralne tec-
nosti, procesne te¢nosti i uzoraka jezika uginule prasadi, omogucéavaju najceSce
molekularnu detekciju nekoliko vaznih bolesti, bilo na individualnom nivou ili na
nivou zapata. Ove metode uzorkovanja su pogodne za detekciju bolesti u ranoj fa-
zi, zahtevaju relativno malo vremena i nisu ili su minimalno stresne za Zivotinje.

Kontinuirani rast i razvoj svinjarske proizvodnje, kao i uvodenje sofisticira-
ne tehnologije na farmama svinja predstavljaju sve ve¢i izazov za veterinara na
farmi, od koga se oCekuje veéi nivo znanja i ekspertize. Da bi se odgovorilo na ove
izazove i da bi se uspostavila efikasna kontrola zdravstvenog stanja kod svinja,
znacajna je uloga veterinarske dijagnosticke laboratorije. Kako bi bili odabrani
odgovarajuci uzorci i testovi i kako bi rezultati laboratorijskog ispitivanja bili
pravilno interpretirani i upotrebljeni, od klju¢nog je znacaja dobra komunikacija
izmedu veterinara na farmi i veterinarske dijagnosticke laboratorije.
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Summary: The global increase in the human population and the increase in the
standard of living, conditions a rapid increase in the need for proteins of animal or-
igin, which results in the intensification of livestock production. Continuous growth
and modernization of pig production, enable easier transmission of pathogens, which
represent an increasing challenge for further prevention, control and elimination. The
panzootic analysis of African swine fever, clearly indicates the fact that clinical obser-
vations are too slow and imprecise to be the basis for effective decisions in the control
of this disease. Fast, accurate and modern laboratory diagnostics are needed, as well as
the adaptation of existing test methods to easily accessible and non-invasive samples.
The veterinarian has a great responsibility in diagnosing the disease, and thus in mak-
ing decisions in the management of pig health. The veterinary diagnostic laboratory
plays an important role in this process through consulting services, laboratory testing,
data processing and distribution. The accuracy of laboratory results and their effect in
solving health problems largely depend on the evaluation of the case by the veterinari-
an on the farm, then on the selection, collection, packaging, labeling, storage and trans-
port of samples, as well as the choice of methods to be used in diagnostics. The process
of laboratory diagnostics requires communication and planning in the laboratory-vet-
erinarian relationship, depending on the complexity of the problem and the availabil-
ity of tests. This paper will show: the importance of diagnostics, the basic principles of
sample selection, as well as an overview of the methods that are most often used in the
laboratory diagnosis of swine diseases.

Key words: diagnostics, laboratory, pig diseases,
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AFRICKA KUGA SVINJA, PRINCIPI RADA I
OBAVEZE VETERINARSKE STRUKE

AFRICAN SWINE FEVER, PRINCIPLES OF WORK AND
OBLIGATIONS OF THE VETERINARY SERVICES

Aleksandar Zivulj!

Kratak sadrzaj: Africka kuga svinja (AKS) je opasnha zarazna bolest domacih i
divljih svinja, izazvana virusom iz familije Asfarviridae i roda Asfivirus. Klini¢ki obolje-
vaju samo domace i divlje svinje, kao i vrste bliske evropskoj divljoj svinji. Bolest se ka-
rakterise upornim Sirenjem, niskom kontagioznoséu, morbiditetom i mortalitetom, ali
visokom letalitetom. Pojava bolesti dovodi do velikih direktnih i indirektnih ekonom-
skih Steta zbog toga $§to nema mogucnosti leCenja, a za sada ni dostupne vakcine protiv
ovog virusa. Epizootija AKS, koja i danas traje, pocela je u Gruziji 2007. godine i Sirila
se ka Rusiji, Ukrajini i Rumuniji, da bi 2019. godine AKS bila dijagnostikovana i u Srbi-
ji. Prenosenje se desava u direktnom kontaktu divljih i domacdih svinja, ali veliku ulogu
u Sirenju ima i ljudski faktor. Najve(i rizik za pojavu Africke kuge kod domacih svinja
su mala porodicna gazdinstva sa niskim nivoom biosigurnosnih mera, kao i nekontroli-
sani promet svinja i kontakti divljih i domacih svinja. U sprecavanju Sirenja AKS, veliki
uticaj moZe imati veterinarska struka, stalnim edukovanjem vlasnika u cilju smanjenja
navedenih rizika.

Kljucne reci: Africka kuga svinja, divije svinje, domace svinje

UuvoD

Africka kuga svinja (AKS) je opasna zarazna bolest domacih i divljih svinja
koja je izazvana virusom iz familije Asfarviridae i roda Asfivirus. Ovaj virus nema
zoonotskKi potencijal, Sto znaci da ne predstavlja opasnost za zdravlje ljudi, a ne
oboljevaju ni druge Zivotinjske vrste osim svinja.

Bolest je prvi put otkrivena u Keniji 1909. godine, nakon uvodenja u zemlju
evropskih domacih svinja, kada se razvila bolest sa visokim mortalitetom (Mili-
¢evic¢isar, 2017).

U prirodnom silvatickom ciklusu, meki krpelji iz familije Ornithodoros su
zajedno sa africkim divljim svinjama, prirodni rezervoari i domacini virusa AKS
i mogu prenositi virus putem ugriza. Klini¢ki oboljevaju samo domace i divlje
svinje, kao i vrste bliske evropskoj divljoj svinji. Divlje africke svinje su asimpto-
matski nosioci AKS i deluju kao rezervoar virusa u delovima Afrike. To su brada-
vicaste svinje (Phacochoerus africanus i P. aethiopicus), Sumske divlje svinje (Po-

L Dr sci. vet. med. Aleksandar Zivulj, Veterinarski specijalisti¢ki institut ,Panéevo®, Panéevo,
R. Srbija
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tamochoerus porcus i Potamochoerus larvatus) i dzinovske Sumske svinje (Hiloc-
hoerus meinertzhageni). U Istocnoj Africi, virus se odrzava u silvaticnom ciklusu
izmedu bradavicastih svinja i krpelja Ornithodoros koji Zive u njihovim brlozima
(Beltran-Alcrudo i sar., 2017).

Bolest se karakteriSe upornim Sirenjem, niskom kontagioznos¢u, morbidi-
tetom i mortalitetom, ali visokom letalitetom. Pojava bolesti dovodi do velikih
direktnih i indirektnih ekonomskih Steta, jer nema mogu¢nosti leCenja, a ni za
sada dostupne vakcine protiv ovog virusa (Debeljak i sar.2021). Pored direktnih
ekonomskih Steta pojava Africke kuge znacajno utice na medunarodni promet
kako zivih svinja, tako i proizvoda od svinjskog mesa, ali ima i izrazeni socijalni
efekat, zbog toga sto se uklanjaju kompletni zapati svinja u zarazenim gazdinstvi-
ma i farmama.

Etiologija

Uzrocnik je virus iz familije Asfaviridae i roda Asfivirus i jedini je poznati
DNK arbovirus. Genotipizacijom gena p72 dokazano je da postoje 24 genotipa
virusa. U Africi postoje sva 24 genotipa, dok je u Evropi, sve do 2006. godine, bio
prisutan samo genotip 1. 0Od 2007. godine, sa pojavom AKS u Gruziji, na Evrop-
skom kontinentu je prisutan i genotip II virusa AKS. Sekvenciranjem gena p72
virusa iz Gruzije, utvrdeno je da je slican virusu sa Madagaskara, Mozambika i
Zambije, Sto znaci da je virus iz tog dela Afrike i unet u Evropu. Genotipizacijom
p72 gena je utvrdeno da je virus AKS genotipa Il prisutan u Rusiji, Sibiru, Isto¢noj
Evropi, Belgiji i Kini i da su ovi izolati u potpunosti (100%) identi¢ni (Urbano i
sar,, 2021).

Virus je veoma otporan i dugo opstaje u sredini sa puno organske materije
i na pH 4-10, $to mu omoguc¢ava dugo odrzavanje u prirodi i dalje Sirenje na dru-
ge lokacije. Dezinficijensi koji imaju dobru efikasnost na inaktivaciju virusa AKS
su: formaldehid 1%, natrijum hipohlorit 0,03% do 0,0075%, rastvor masne sode
2%, glutaraldehid, kalcijum hidroksid rastvor 1%, fenolna jedinjenja (lizol, kreo-
lin), hemijska sredstva na bazi rastvaraca masti (De Lorenzi i sar,, 2019).

Visoke temperature, od preko 70 °C inaktiviSu virus za 30 minuta, dok ni-
ske temperature odrZavaju virus, tako da se u zamrznutom mesu moZze odrzati i
1 000 dana (Informator za veterinare).

Epizootiologija

Pored africkog kontinenta, gde se bolest endemski pojavljuje u mnogim
drzavama, u poslednjih nekoliko decenija, AKS je bila rasprostranjena u jugoza-
padnoj Evropi na Pirinejskom poluostrvu i Sardiniji. Sporadic¢na izbijanja bolesti
zabeleZena su i u drugim delovima Evrope: Andora (1975. god), Belgija (1985.
god), Francuska (1964, 1967 i 1974. god), Malta (1978. god) i Italija (1967, 1969
i 1993. god). Prema podacima EFSA, na Sardiniji se ova bolest smatra enzoot-
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skom joS od 1978. godine. Sve do 2007. godine, AKS se nije pojavljivala u drugim
zemljama Evrope (osim na Sardiniji) (Informator za veterinare).

Epizootija AKS, koja i danas traje, pocela je u Gruziji 2007. godine, pri cemu
se smatra da su primarni izvor infekcije predstavljale kontaminirane pomije iz
kuhinja medunarodnih brodova u crnomorskoj luci Poti. Ubrzo nakon toga, virus
je detektovan u regiji Kavkaza i na teritoriji Rusije, pa u Ukrajini 2012. godine
i Belorusiji 2013. godine. U regionu Baltika, prvi slucajevi su zabeleZeni 2014.
godine, a $irenje AKS se nastavlja i 2017. godine su zabeleZeni sluc¢ajevi u Ceskoj
i Rumuniji, 2018. godine u Madarskoj, Bugarskoj i Belgiji. U 2019. godini, AKS je
dijagnostikovana u Srbiji i Slovackoj, a 2020. godine u Nemackoj i Gr¢koj (Polacek
isar, 2022).

Inkubacioni period je 4-19 dana, a klini¢ki tok varira u rasponu od perakut-
nog, preko akutnog i subakutnog do hroni¢nog, Sto zavisi od virulencije uzrocni-
ka. Virulentni sojevi uzrokuju perakutni i akutni tok koji se karakteriSe povise-
nom telesnom temperaturom, depresijom, gubitkom apetita, hemoragi¢nim sin-
dromom sa karakteristicnim krvarenjima po koZi i organima retikuloendotelnog
sistema i pobacajima kod gravidnih svinja. Stopa uginuca je visoka (100 %), a
uginuc¢a nastaju u periodu od 4 do 10 dana bolovanja. Intenzitet klinicke slike
opada smanjenjem virulencije uzrocnika, izazivajuéi subakutni i hroni¢ni tok bo-
lesti (Debeljak i sar, 2021).

Rad veterinarske struke

Posle prve pojave AKS u Rumuniji 2017. godine, Uprava za veterinu Mini-
starstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije je oformila
struc¢nu grupu za pracenje kretanja, prevenciju i kontrolu zarazne bolesti Africka
kuga svinja. Nakon formiranja stru¢ne grupe, izradeno je visSe dokumenata veza-
nih za Africku kugu svinja, kako bi se strucna i Sira javnost upoznala sa opasno-
$¢u od izbijanja bolesti.

0d pojave AKS u Rumuniji, pograni¢na podruc¢ja sa Rumunijom su posma-
trana kao visokorizi¢ne zone. Bilo je oc¢ekivano da se prvi slucajevi AKS dijagno-
stikuju u ovim pograni¢nim podruéjima. Suprotno tome, prvi slucaj AKS je dija-
gnostikovan kod domacih svinja u julu 2019. godine, na podrucju opstine Mlade-
novac (Mili¢evi¢ i sar, 2019).

U 2017. godini, od 31.10.2017. godine i pocetka monitoringa na KKS i AKS
kod divljih svinja za 2017/18 godinu, zapocinje i sistematsko ispitivanje odstre-
ljenih divljih svinja iz redovnog lova sa podruc¢ja lovista u visokorizi¢nim grani¢-
nim podrucjima. Pored redovno odstreljenih, svaki pronadeni les uginule divlje
svinje je ispitivan na KKS i AKS.

0d 2019. godine, na nivou cele Srbije je uspostavljen aktivni nadzor na Afric¢-
ku kugu svinja kod domacih svinja, sa ciljem da se izvrsi obilazak svih gazdinsta-
va na kojima se drze domace svinje, ispita zdravstveno stanje svinja i eventualno
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dijagnosticko ispitivanje uzoraka na prisustvo genoma virusa Africke kuge svi-
nje. Uzimanje uzoraka se vrsi od svinja koje imaju poremecaj zdravstvenog sta-
nja, poviSenu telesnu temperaturu uz viSednevno leCenje antibioticima, hemora-
gicni sindrom i pobacaje. Ukoliko postoje uginu¢a krmaca, nazimica i nerastova,
obavezno je uzorkovanje brisa organa ili krvi, Sto se oznacava kao pasivni nadzor.

Aktivni obilazak gazdinstava na kojima se drZe i uzgajaju svinje je vazan
zadatak i obaveza veterinarske struke na pronalaZenju i ranoj dijagnostici Afric-
ke kuge kod domacih svinja. Ulazak u svako gazdinstvo, gde postoji bar i jedna
domaca svinja ima visestruki znacaj. Na prvom mestu, upoznavanje sa zdravstve-
nim stanjem svinja na terenu koji pokriva odredena veterinarska stanica. Time
se obezbeduje da se, ukoliko postoji zdravstveni problem kod svinja, moze izvr-
siti klinicki pregled i po potrebi tretirati bolesna grla. Ukoliko postoji sumnja na
odredene bolesti, ukljucujuéi i AKS, mogu se uzeti uzorci za dalje dijagnostikova-
nje uzroka poremecaja zdravstvenog stanja.

Obilaskom gazdinstava se uvek izvrsi i edukovanje drzalaca svinja, ne samo
u vezi sa AKS, ve¢ i sa drugim problemima u drzanju svinja. Cesto vlasnici ne pri-
javljuju pobacaje kod domacih Zivotinja, pravdajuci ih mnostvom drugih razloga,
izbegavaju¢i mogucénost da je uzrok pobacaja infektivne prirode. Redovnim do-
laskom u gazdinstva, najmanje 4 puta godiSnje kako je nadzorom predvideno,
izmedu vlasnika i veterinara se stvara poverenje. To omogucava lakse obavljanje
aktivnog nadzora i pravovremeno prijavljivanje svih promena u zdravstvenom
stanju svinja. Tako se dobijaju i eventualna saznanja o pojavi zaraze u drugim
domacinstvima ili o leSevima divljih svinja u lovnom podrucju odnosno ataru tog
naseljenog mesta. Brze informacije o sumnji na pojavu bolesti su klju¢ne u ranoj
dijagnostici AKS i sprecavanju daljeg Sirenja. AZuriranje podataka u centralnoj
bazi podataka ima veliku vaznost u planiranju poslova, ne samo u slucaju pojave
AKS, vec¢ i u analiziranju rizika pre pojave bolesti. Tacni podaci o broju svinja i
lokacijama gazdinstava gde se drZe svinje, mogu imati klju¢nu ulogu u eventual-
noj preventivnoj depopulaciji u sklopu formiranja zastitne zone bez prijemcivih
Zivotinja u cilju sprecavanja daljeg Sirenja AKS. U sluc¢ajevima kada se bolest ot-
krije, moZe se tacnije odrediti koliko je sredstava potrebno za suzbijanje zaraze,
vremena da se posao obavi. Takode se moze definisati i potrebna veli¢ina jame
grobnice, koli¢ina dezinfekcionih sredstava i svih drugih potrebnih resursa.

Prilikom obilaska gazdinstava, mora se voditi racuna o kori$¢enju zastitne
opreme, kako bi se onemogucilo da dode do Sirenja AKS kao posledice ulaska
veterinara u gazdinstvo. Na prvom mestu, to je koris¢enje obuce koja se lako pere
i dezinfikuje (naj¢es¢e gumene ¢izme). One su otporne na uobicajene dezinfi-
cijense, lako se peru i mogu se Koristiti viSekratno. Prilikom c¢iS¢enja se mora
voditi racuna o uklanjanju ostataka fecesa na donu ¢izama zbog toga Sto svaki de-
zinficijens ima manju efikasnost u prisustvu organske materije. Prilikom svakog
ulaska i izlaska iz gazdinstva, potrebno je izvrsiti dezinfekciju obuce. Najbolje je
sa sobom nositi ru¢nu prskalicu sa sveZim rastvorom dezinficijensa. Ukoliko ima
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direktnih kontakta sa svinjama, odnosno ako se ulazi u objekte gde se nalaze svi-
nje, potrebno je koristiti jednokratna odela, kako bi se onemogucilo zadrZavanje
infekta na odelu. Sve vlasnike treba savetovati da postave dezinfekcione barijere
za obucu na ulazu u objekte, a pozeljno je da postoje dezinfekcione barijere za
vozila, posebno ako dolaze blizu objekata. Za rad u objektima mora da postoji
obuca i odeca koja sluzi samo za rad sa svinjama.

Kontrola prometa svinja ima veoma znacajnu ulogu u sprecavanju Sirenja
zaraznih bolesti. Veoma je vazno da se promet odvija uz posedovanje veterinar-
ske dokumentacije, koja potvrduje status zdravstvenog stanja posiljke i poreklo
zivotinja, ¢cime se moze pratiti gazdinstvo i opsStina odakle je dosla zZivotinja i gde
se ta¢no mogu ocekivati novi slucajevi bolesti u slucaju izbijanja zaraze. Nekon-
trolisani promet je Cesto intenzivniji bas u slucaju izbijanja AKS.

Koris¢enje pomija u ishrani svinja je zabranjeno, no na Zalost ono je i dalje
prisutno u praksi. Veterinari na terenu moraju vlasnicima objasniti sve rizike ko-
je takav nacin hranjenja nosi i moguénost da se zarazavanje desi od koriS¢enja
termicki netretiranih pomija u ishrani svinja. U nekim delovima nase zemlje po-
stoji tradicija drZzanja domacih svinja na otvorenom podrucju, bez ikakvih ogra-
da. U takvim okolnostima se odigrava direktan kontakt izmedu domacih i divljih
svinja, Sto u situaciji postojanja AKS moZe imati za posledicu prelivanje virusa iz
populacije divljih svinja na domace. Hranjenje svinja svezom zelenom masom, sa
povrsina gde su boravile zarazene divlje svinje, nosi veliki rizik od unosa virusa
AKS u gazdinstvo i zarazavanja domacih svinja.

Ukoliko je drzalac svinja i lovac, on mora voditi racuna o dezinfekciji obuce
i odece sa kojom ide u lov. Ne sme se drZati obuca za lov blizu radne obuce za
svinjarstvo, a pogotovu ne ulaziti u objekte nakon lova na divlje svinje. Ukoliko
su psi bili u lovu na divlje svinje, ne smeju biti u kontaktu sa domac¢im svinjama
7 dana od poslednjeg lova.

Neskodjivo uklanjanje leSeva ima veliki znacaj u sprecavanju Sirenja bole-
sti i to, kako leSeva domacih svinja, tako i divljih. Potrebno je obavezno izvrsiti
dezinfekciju mesta gde je le$ lezao ili pronaden, kao i prevoznog sredstva, ako se
prenosi u neku zajedni¢ku jamu grobnicu.

ZAKLJUCAK

Veterinarska struka ima obavezu da sve navedene rizike predoci drzaocima
svinja, kako bi se izbeglo izbijanje AKS na gazdinstvima. Postavljanje dezinfekci-
onih barijera, kontrolisano kretanje i ogranicen broj lica koja obavljaju poslove
kod svinja, kupoprodaja Zivotinja samo sa potpunom veterinarskom dokumenta-
cijom su osnovni zahtevi na kojima veterinarska struka stalno treba da insistira
kod svakog vlasnika. Ispunjenje ovih zahteva ne trazi velika finansijska sredstva,
a moZe spreciti ulazak virusa na mala gazdinstva.
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Obaveza veterinarske struke je da reaguje na svaku prijavu drzalaca svinja
o uginucu svinja, kako bi se pravovremeno reagovalo na potencijalnu sumnju na
pojavu zaraznih bolesti.
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Summary: African swine fever (ASF) is a dangerous infectious disease of domestic
and wild pigs, caused by a virus from the family Asfarviridae and genus Asfivirus. Only
domestic and wild pigs, as well as species close to the European wild boar, are clinically
affected. The disease is characterized by persistent spread, low contagiousness, morbid-
ity and mortality, but high lethality. The appearance of the disease, leads to large direct
and indirect economic damages due to the fact that there is no possibility of treatment,
and for now there is no available vaccine against this virus. The ACS epizootic, which
continues today, began in Georgia in 2007 and spread to Russia, Ukraine and Romania,
and in 2019, ACS was also diagnosed in Serbia. Transmission occurs through direct con-
tact between wild and domestic pigs, but the human factor also plays a major role in the
spread. The greatest risk for the occurrence of African swine fever in domestic pigs are
small family farms with a low level of biosecurity measures, as well as uncontrolled pig
traffic and contact between wild and domestic pigs. In preventing the spread of AKS, the
veterinary profession can have a great influence, by constantly educating the owners in
order to reduce the mentioned risks.

Key words: African swine fever, domestic pigs, wild pigs
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MORTALITET PRASADI U FAZI LAKTACIJE
PIGLETS MORTALITY DURING LACTATION PERIOD

Radoslav Dosen?

Kratak sadrzaj: Smrtnost prasadi pre odbijanja je vazno ekonomsko pitanje i pi-
tanje dobrobiti u proizvodnji. Mortalitet u velikoj meri varira izmedu farmi i krece se od
5do 35 procenata. Uginuéa uglavnom nastaju u prvih 48 do 72 sati nakon prasenja, a
najcesc¢i uzrok je gnjecenje prasadi od strane plotkinja. Medutim, mortalitet prasadi je
rezultat niza sloZenih interakcija izmedu krmaca, prasadi i okoline, pa je tesko identifi-
kovati jedan uzrok. lako je gnjecenje od strane krmaca glavni krajnji uzrok smrti pra-
sadi, Cesto je ona posledica perinatalne hipotermije i gladovanja. Vitalnost i porodajna
teZina prasadi, kao i majcinsko ponasanje krmaca, igraju vaznu ulogu u preZivljavanju
prasadi. Stoga su strategije upravljanja usmjerene na smanjenje stresa krmaca i po-
boljsanje vitalnosti prasadi vaZnih za smanjenje smrtnosti.

Postoji opsti konsenzus da veca legla imaju ve¢u smrtnost i broj mrtvrodene pra-
sadi. Porast njihovog broja je delimi¢no povezan i sa duZim trajanjem prasenja.

Za Zivorodenu prasad, velika velicina legla je faktor rizika zbog poveéanog ude-
la prasadi male porodajne teZine i istovremenog veceg rizika mortaliteta kod njih. Pra-
sad male teZine na rodenju u velikim leglima mogu uginuti, ne samo zbog male telesne
mase, vec u istoj meri i zbog nezrelosti na rodenju. Uticaj velikih legala na dobrobit kr-
maca ukljucuje pitanja vezana za proces gestacije, prasenja i podizanja velikog legla.

Kljucni faktor profitabilnosti zapata je zalucenje velikih legala i prasadi sto ve-
Ce telesne mase. U ovom radu su opisani nacini upravljanja koji su vezani za kontrolu
odredenih faktora mortaliteta i profitabilnosti farme, koji se navode u velikom broju
sprovedenih istraZivanja.

Kljucéne reci: menadZment, mortalitet, plotkinja, prasad, veliko leglo, zalucenje

Smrtnost prasadi u fazi sisanja predstavlja veliki ekonomski gubitak za pro-
izvodace. Neke procene ukazuju da je prosecna vrednost svakog novorodenog
praseta nesto manja od 25 USD (Lai i sar, 2002), mada se to moZe znacajno razli-
kovati u zavisnosti od rase, godiSnjeg doba, ulaznih troSkova i trenutnih trziSnih
cena. Proizvodaci sa visokom smrtnoSc¢u pre odbica, zalu¢uju manje prasadi po
krmaci godiSnje i propustaju priliku da iskoriste dobre performanse priplodnog
stada (na primer visoku stopu prasenja, veliku velic¢inu legla).

Prema rezultatima programa pracenja proizvodnje PigVin Sugg, prosecan
mortalitet Zivorodene prasadi tokom laktacionog perioda, u Svedskim stadima je
iznosio 18,3 procenata u 2011. godini, $to je poveéanje od 0,9 procentnih jedinica
uodnosuna2010. godinu (Pig Vin, 2012) . U 2011. godini, najboljih 25 procenata
zapata je imalo prosecan ukupan mortalitet prasadi od 14,9, dok je 25 procena-

1 Mr sci. vet. med. Radoslav Dogen, NIV NS, Novi Sad
E mail za korespondenciju: radoslav.dosen@gmail.com
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ta najgorih zapata imalo prosecan ukupni mortalitet prasadi od 22,3 procenra
(Svantesson i Mattsson, 2007).

0d ukupnog mortaliteta, polovina se dogodi u prva 3-4 dana Zivota, a vec¢ina
se deSava u prvih 36 sati zivota (Quiniou i sar,, 2002). Dokazano je da izmedu
24,3 (Quiniou i sar, 2002) i 36,3 procenata (Koketsu i sar,, 2006) od ukupnog
broja zaluCene prasadi ugine u prva 24 sata Zivota, sa pove¢anjem do 66,3 pro-
centa od ukupnog moraliteta pre odbijanja u prvih 48 sati, a izmedu 75 (Quiniou
isar, 2002) i 86,3 procenata (Koketsu i sar., 2006) u prvih 7 dana Zivota.

Sanse za uginuée u periodu sisanja bile su 1,5 puta veée za musku nego za
Zenku prasad i 2,0 puta vecée kod prasadi nemackog Landrasa nego kod velikog
Jorksira. Isto tako, prasad majki petog pariteta imaju 2,2 puta vece Sanse da ugi-
nu nego od majki prvog pariteta (Roehe i Kalm, 2000).

Velicina legla

Cilj selekcije je tokom poslednjih decenija bio da se poveca velicina legla.
U poslednjih 13 godina, u Danskoj, broj ukupno rodene prasadi je povecan za
4 praseta po leglu, a broj Zivorodene prasadi po leglu iznosi 16,3, dok u Evropi
iznosi 13,8 (SEGES 2016; AHDB Pork, 2016). Medutim, povecanje veliCine legla je
uticalo na povecanje broja mrtvooprasene prasadi, na smanjenje teZine prasadi
na rodenju i na povecanje mortaliteta prasadi na sisi.

Povecanje velicine legla, sa manje od 11 na viSe od 16 prasadi, rezultiralo
je smanjenjem prosecne tezine prasadi na rodenju sa 1,59 na 1,26 kg odnosno
prosecno 35 g po svakom dodatno rodenom prasetu.

Istovremeno, broj male prasadi, odnosno prasadi teZine manje od 1 kg, ra-
ste sa 7 na 23 procenta od ukupnog broja rodenih u ovim leglima. Kod prasadi
ispod 1,0 kg telesne mase, vise od 11 procenata su mrtvorodena, a pored toga
viSe od 17 procenata ugine u prva 24 h (Quiniou i sar. 2002).

PreZzivljavanje je smanjeno kod prasadi male porodajne teZine, koja ima
slabu termoregulatornu sposobnost i smanjen unos kolostruma (Baxter i sar.
2008).

Prasad sa individualnom porodajnom tezinom od 1,8; 1,5; 1,21 1,0 kg ispo-
ljila su brz porast mortaliteta pre odbic¢a od 1,4; 2,7; 7,01 16,1 procenata (Roehe
isar. 2000)

Postoji opsti konsenzus da je u ve¢im leglima smrtnost prasadi vecéa. Porast
mrtvorodenih je delimi¢no povezan sa duZim trajanjem prasenja kod super-plod-
nih rasa. Prema podacima sa farmi iz Danske, oko 11 procenata od ukupnog broja
prasadi je mrtvoopraseno. Medutim, ova procena moze biti pogresna i prase koje
ugine ubrzo nakon prasenja, moZe biti oznaceno kao mrtvorodeno. ProduZzeno
trajanje praSenja moZe uticati na nedostatak kiseonika za prase koje se nalazi u
porodajnom kanalu, pa ono ugine usled asfiksije, ili moZe da se oprasi Zivo, ali
slabo vitalno. Pored intervencija u toku prasenja, procenat mrtvooprasene pra-
sadi je i dalje visok (3-8 procenata).
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MrtvoopraSena prasad su Cesto bila izloZzena nedostatku kiseonika tokom
prasenja zbog dugotrajnog boravka u porodajnom kanalu. ProduZen borovak u
rodnom kanalu ne samo da predstavlja rizik od mrtvorodene prasadi, ve¢ i po-
vecava rizik od smrti iz drugih razloga (bolest ili lo§ ambijent) (Pedersen i sar,
2006) .

Za modernu, super-plodnu krmacu, porodaj je maratonski dogadaj i nije ne-
uobicajeno da kod krmaca koje nose velika legla, prasenje traje i do 9 sati (Hales i
sar. 2015). PraSenje koje traje 4-5 sati, klasifikuje se kao dugo prasenje (Olivierio
i sar. 2010). Duze prasenje povecava rizik od umora majke i materice Sto dovodi
do mrtvorodenog ili Zivorodenog praseta kompromitovanog hipoksijom (Alon-
so-Spilsburi i sar. 2005).

Nakon Sto je rodeno 80 prasadi, broj mrtvorodenih se povecava, pri ¢emu se
vecina njih pojavljuje u poslednja tri praseta (Cutler i sar,, 1992). Glavnim nein-
fektivnim uzro¢nikom mrtvorodenih se smatra anoksija (Sprecher i sar, 1974),
a incidencija asfiksije se verovatno povecava sa veli¢inom legla (Herpin i sar,
2001). Tipic¢ni znaci liSavanja kiseonika, koji su Cesto povezani sa oStecenjem
pupcane vrpce, vjerovatno su povezani sa istezanjem pupcane vrpce tokom isti-
skivanja prasadi, posebno za one koji se nalaze blizu kraja materice, kod jajnika
(Fraseri sar, 1995).

Skoro 80 procenata ukupnog mortaliteta se deSava unutar prva 4 dana na-
kon porodaja. Na 10 farmi u Danskoj, obdukcijom 718 uginule prasadi, otkriveni
su (u procentima) uzroci uginuéa: mala telesna masa na rodenju (9), gnjecCenje,
trauma (31), glad (31), septikemija (10), enteritis (5), opstipacija (1), pleuropne-
umonia (1), otitis media (2) nespecifi¢ni nalaz (2) i ostalo (4) (Pedersen i sar,
2010).

Mogucée je predvideti koja prasad moZe uginuti i verovatno se mnoga od
njih mogu spasti. Ustanovljeno je da je kod prasadi koja su imala telesnu masu
vecu od 1kg pri rodenju i koja su rodena medu prvih 7 prasadi, smrtnost svega 3
procenta. Ova prasad su €inila polovinu ukupno rodene Zive prasadi. Kod prasadi
koja su bila laksa od 1kg ili su rodena posle 7-og praseta, mortalitet je bio 8 pro-
cenat, $to je joS uvek prihvatljivo. Kod prasadi koja su imala i telesnu masu manju
od 1kg i koja su oprasena posle 7-og praseta (bilo ih je 7 procenata), bilo je 50
procenata ukupno uginule prasadi, a mortalitet je bio ¢ak 75 procenata (Dansk
veterinaertidsskrift, 2004).

Intrapartalna anoksija moZe dovesti do depresije CNS i trajnog oStecenja
mozga. Ovo bi moglo biti dosta ozbiljan problem ako bi se radala letargi¢na pra-
sad koja ne bi mogla da se takmice sa svojim leglom za mleko, ve¢ lezi pod greja-
licom i izbegava krmacu. Stavise, ako dode do o$teéenja mozga, ako su centri za
termoregulaciju depresivni ili su oSteceni usled hipoksije, novorodena prasad bi
bile posebno osetljiva na uticaj spoljne sredine.

Generalno, faktori koji dovode do uginuca prasadi se obicno Kklasifikuju u
tri velike grupe: krmaca (veli¢ina legla, prasenje, kolostrum, paritet, stres majke
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i ishrana), prasad (porodajna teZina, vitalnost i pol) i faktori Zivotne sredine (se-
zona i temperatura, smestaj i upravljanje).

Ishrana plotkinja u toku gestacije

Upravljanje ishranom tokom gestacije je usredsredeno na smanjenje gubita-
ka embriona i fetusa i na pripremu krmace za prasenje i laktaciju. Zeljeni rezulta-
ti uspesSnog programa hranjenja u trudno¢i su: veliko i snazno leglo pri prasenju
i zdrava plotkinja pripremljena za proizvodnju dovoljnih koli¢ina mleka za leglo.

Neophodno je budno praéenje stanja tela krmace tokom gestacije da bi se
obezbedila ispravna debljina ledne slanine pri prasenju. Krmace sa rezultatom
telesne kondicije iznad 4 (vise od 21 mm slanine na ledima) se ¢esto nerado kre-
¢u tokom prasenja. Smanjeno kretanje pri porodaju je povezano sa produzenim
vremenom prasenja i pretpostavlja se da je ono posledica nemoguénosti savijanja
fetusa unutar porodajnog kanala. Suprotno tome, krmace sa premalom lednom
masnocom (<16 mm) rizikuju neadekvatne rezerve energije za visokoenergetske
telesne procese kao Sto su porodaj i laktacija.

U ranom delu gestacije (dan 0 do 30), krmace se hrane na nivou odrzavanja
i tada su potrebe za hranljivim materijama za leglo u razvoju izuzetno male. Osim
toga, hranjenje na visokom nivou, u ovoj vrlo ranoj fazi, moze imati Stetne efekte
na prezivljavanje embriona pre implantacije. Tokom sredine gestacije (30 do 75
dana), unos hrane se uglavnom odrzava blizu nivoa odrzavanja, ali se moze pro-
meniti kako bi se omogucdilo:

— povecanje telesne teZine za krmace koje su mrsave ili
— smanjenje telesne teZine ako su krmace teZe od idealnog.

Stopa rasta fetusa nakon 75. dana trudnoce se dramati¢no povecava u pore-
denju sa ranom i srednjom fazom gestacije (Ullrey i sar. 1965) Da bi se zadovo-
ljilo povezano povecanje potraznje za hranljivim materijama, unos hrane treba
povecati tokom poslednje 3 do 4 nedelje trudnoce. Za povecanje telesne tezine
kod fetusa, placente i mlecne zlezde neophodno je obezbediti i dovoljnu koli¢inu
vode (Pork Center of Excellence, 2015).

Ishrana suprasnih krmaca je uglavnom podeljena na rani period (od 1. do
28. dana posle VO), srednji (od 29. do 84. dana) i kraj gestacije (od 85.do 115. da-
na gestacije). Nazimice su obi¢no u prvom peridu hranjene koncentratom sa 2,0
kg/dan, a krmace sa 2,2-2,8 kg/dan u zavisnosti od telesne kondicije. Sredinom
gestacije, unos hrane treba da bude povecan za 0,15-0,20 kg dan kako bi se ispu-
nili zahtevi u energiji za odrzavanje i telesnu teZinu krmace. Krajem trudnoce,
kada je fokus na fetalnom rastu i razvoju mle¢ne Zlezde, unos hrane je generalno
povecan za 0,3-0,5 kg / dan (Han i sar,, 2000).

Akutna konstipacija koja je takode vezana za ishranu, povecava bol i nela-
godnost pri prasenju, Sto dovodi do njegovog produZenog vremena (Oliviero i
sar.,, 2010). Konstipacija je kod krmaca uobicajena tokom perioda koji prethode i
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tokom prasenja, zato Sto sistem organa za varenje smanjuje aktivnost u pripremi
za izbacivanje fetusa. Dugi periodi abnormalne defekacije mogu ukazivati na da-
lje problem, kao $to je neadekvatan unos vode (Pearodwong i sar. 2016).

Pored toga, produZena konstipacija povecava resorpciju i oslobadanje bak-
terijskih endotoksina, koji su povezani sa sindromom postpartalne disgalakcije
(Tabeling i sar,, 2003). Da bi se umanjio rizik od konstipacije pri prasenju, kr-
macama treba ponuditi hranu sa pove¢anom Kkoli¢inom sirovih vlakana (7-10
procenata) tokom kasne trudnoce (Oliviero i sar,, 2009).

Ishrana prasadi i strategije menadZmenta u
povecanju njihovih postnatalnih performansi

Zastitna mo¢ kolostruma je snazna, medutim, njegova koli¢ina (od 2 do 5,5-
6 kg) i nivo antitela koje pruza prvo mleko mogu da variraju od krmace do krma-
Ce. Zbog toga unos kolostruma moZe biti problematican, ako je leglo vece od 10
prasadi. Otprilike 1/3 krmaca, proizvodi manje kolostruma od potrebnog nivoa
koji bi omogucio unos najamanje 250 g kolostruma po prasetu $to je neophodno
za opstanak i pravilan rast.

Cak i kada je prinos kolostruma dovoljan, veéi broj prasadi obi¢no unese
manje od potrebne koliine, zbog toga Sto je unos kolostruma u velikoj meri ve-
zan za velic¢inu legla i telesnu masu prasadi pri rodenju. Unos kolostruma je u po-
zitivnoj kolerlaciji sa telesnom teZinom prasadi na rodenju i u negativnom odno-
su sa veli¢inom legla. Prasad rodena sa malom porodajnom teZinom ima manju
sposobnost da se izbori za sisu i unos kolostruma. Bez obzira na velike potrebe
u energiji po jedinici teZine tela, ona ¢e uneti manje od procenjene minimalne
koli¢ine kolstruma, 180 g/kg teZine tela na rodenju.

Kolic¢ina posisanog kolostruma zavisi u velikoj meri od telesne teZine na ro-
denju, a koncentracija IgG zavisi od koliine i vremena kad je posisan kolostrum.
Resorpcija imunoglobulina je ustanovljena ve¢ unutar 4", a dostiZe najvisi ni-
vo izmedu 8 i 12", dok zatim opada. Novorodencad treba da dobije kolostrum,
ako je moguce Sto brZe nakon rodenja, poZeljno u toku prvih 30-90 minuta. Nivo
antitela u kolostrumu brzo opada posle prasenja i 12 sati nakon rodenja prvog
praseta je samo 35 procenata od nivoa na pocetku.

Prasad treba pazljivo posmatrati i ukoliko je potrebno pomo¢i im, kako bi
bili sigurni da su pravilno podojena. Ako je prase preslabo da sisa, treba ga hra-
niti preko boce ili sondiranjem Zeluca. Kod produzenog toka porodaja (od 4 i
viSe sati) prasad koja se rada na kraju prasenja, ukoliko i unese dovoljnu koli¢inu
kolostruma, unosi malu koli¢inu imunoglobulina. Kod te prasadi ¢e i resorpcija
imunoglobulina biti minimalna. U jednoj studiji 92 procenta prasadi je rodeno
u intervalu od 4 sata od pocetka prasenja, dok se veliki pad u koncentraciji IgG
obic¢no deSavaizmedu 4 i 12 sati nakon pocetka praSenja. Ako prasad unese preko
200 g kolostruma, koncentracija unetog IgG je maksimalna i ne povecéava se da-
ljim unosenjem kolostruma. Pored kolostruma, neophodno je obezbediti i do-
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voljnu koli¢inu mleka za svako prase, a pre svega ugroZenoj prasadi, male telesne
mase.

Tokom laktacije, metabolizam plotkinja je usmeren na proizvodnju mleka.
PotraZnja je toliko velika da viSe od 75 procenata energetskih supstrata u krvi
koristi mle¢na Zlezda za sintezu mleka. Nutrijente neophodne da zadovolje ove
metabolicke zahteve, plotkinje obezbeduju na dva nac¢ina: konzumiranjem hrane
ili mobilizacijom tkiva. Kada snabdevanje hranljivim materijama putem ishrane
ne moZe da ispuni metaboli¢ki zahtjev za proizvodnju mleka, plotkinje koriste
telesne rezerve masti i proteina za ispunjavanje ovog zahtjeva te gube telesnu
masu. Pored proizvodnje mlijeka, tokom laktacije se moraju obezbjediti hranljive
materije i za druge fizioloske procese ako plotkinja bude ostala funkcionalna u
uzgoju.

Na proizvodnju mleka iz pojedinacnih Zlezda moze uticati i frekvenca si-
sanja. Uklanjanje mleka iz mle¢ne Zlezde je od najveée vaZznosti za odrzavanje
sekrecije mleka. Sinteza i sekrecija mleka koje je dostupno prasadi zavrSena je
35 minuta nakon prethodnog sisanja. Tako prasad dobija sli¢nu koli¢inu mleka u
razli¢itim intervalima sisanja, priblizno svakih 35 minuta. Frekvencija praznjenja
se razlikuje medu plotkinjama. Tipi¢ni intervali sisanja po pojedinim plotkinja-
ma variraju od 30 do 70 minuta tokom prve nedelje laktacije. Uoceno je da su
promene u frekvenciji sisanja dnevno spontane i da se paralelno menja i prinos
mlijeka. Spinka i sar. (1997) su produZili interval sisanja sa 43 na 71 min i usta-
novili je da je unos mlijeka po podoju porastao za 30 procenata, ali je ukupni
dnevni prinos mlijeka bio smanjen za 21 procenata. Izlu¢ivanje mleka traje samo
oko 20 sekundi, a obi¢no ¢e biti 45-60 minuta izmedu podoja.

Plotkinja obi¢no ima 14-16 funkcionalnih sisa u prvoj laktaciji, ali se broj
smanjuje sa povecanjem broja laktacija. Svako prase ima svoju sisu, a mleko je
prasadima dostupno samo u vrlo kratkom vremenu - jednom u periodu od jed-
nog sata.

Pored toga MMA sindrom, mastitis, metritis, hipo- ili agalakcija mogu uticati
kako na koli¢inu mleka, tako i na prezivljavanje prasadi (depresija, gubitak apeti-
ta, groznica, konstipacija, sekret iz vulve, nedostatk mleka).

Bakterije koje se najcesc¢e izoluju iz mlecnih zlezda su E. coli, Staphylococcus
aureus i epidermidis, hemolitiCki Streptococci i Klebsiella spp. Kompleks bolesti
moZe izazvati dodatnu smrtnost prasadi od 6-9 procenata.

Infktivni uzroci uginuca prasadi u fazi laktacije

Najc¢es¢i uzroci neonatalnih proliva su: E. coli-ETEC, Clostridium perfrigens
- tipovi C i A, Clostridium dificile, rotavirus tip A, koronavirus, Cistosporidia suis,
Strongiloides ransomi, Giardia spp. i Criptosporidia spp.

Medutim, u novije vreme se Cesto susrecu izvestaji o New Neonatal Porcine
Diarrhoea Syndrome (NNPDS) koji se pojavljuje ¢esto neposredno po rodenju ili u

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



Radoslav Dosen:
Mortalitet prasadi u fazi laktacije 121

prvim danima Zivota, a uzrok nije nijedan od gore nabrojanih mikroorganizama.
Kod ove prasadi, feces je tecan, Zute boje, ne sadrzi krv ili debris. Na farmama gde
je ustanovljen, ovaj sindrom se pojavljuje u prvih pet dana ali je mortalitet nizak.
Na autopsiji se mogu ustanoviti promene vezane za gladovanje. Pojava ovog sin-
droma dovodi do smanjenja dnevnog prirasta kod prasadi na sisi (Kongsted i sar.
2012).

Pojava proliva neposredno po prasSenju moZe da ukazuje da se ne postize
kvalitetna kolostralna zaStita. To je moguce iz dva razloga: a) neadekvatna vakci-
na i nacin vakcinacije i b) prasad ne posisa dovoljnu koli¢inu kolostruma.

Ujednacavanje legla prema telesnoj masi,
vitalnosti i broju funkcinalnih sisa

Ujednacavanje legla po broju i veli¢ini prasadi se naziva egalizacija. Ubrzo
nakon rodenja je ¢esto potrebno da se obezbedi da broj prasadi u leglu ne prelazi
broj funkcionalnih i pristupacnih sisa. Pojedinacno, se prasad moZe odgajati na
krmaci koja se oprasila otprilike u isto vreme i ima manje leglo. Alternativno,
prasad moze biti grupisana u novo leglo i stavljena u pod hraniteljsku krmacu
ili “dojilju”, kojoj su njena prasad veé odlucena. Prasad koja su viSak mogu da se
prebace pod krmacu koja se oprasila pre nedelju dana, Cije je leglo prebaceno
pod krmacu koja se oprasila 2 nedelje ranije i tako dalje (Beinon, 1997). Obim
formiranja novih legala na farmama raste kako krmace imaju veéu veli¢inu legla.
Generalno se preporucuje da potrebe manje i slabije prasadi budu i prioritet, bilo
prenoSenjem vece i jaCe prasadi iz legla, ostavljaju¢i viSe ugrozenu prasadi na
majci (Beinon, 1997), ili stvaranjem novog legla male prasadi pod krmacu sa do-
brim temperamentom i zdravim, funkcionalnim vimenom. Ovo treba obaviti Sto
je moguce ranije. Ako se egalizacija obavi kada su prasad stara vise od 3 dana, u
nekoliko studija je bio povecan procenat neuspeha. Najbolji efekti se postiZu ako
se egalizacija obavi u prva 24", Vazno je da prasad, pre premes$tanja, posisa kolo-
strum. Uspes$na egalizacija zahteva vestinu i veliku paZnju u radu farmera, a od-
luke treba da se donesu u zavisnosti od broja raspolozivih sisa i vitalnost prasadi.

Uvodenje zamene za mleko u ishranu prasadi

Odluka da se uvede zamena mleka za prasad, bilo pre ili posle zalucenja,
je teska odluka zato Sto je trosak veoma visok. Ali kada se takva odluka donese,
onda treba odabrati najbolji preparat za zamenu mleka. Mleko krmaca je veoma
bogato mastima (oko 8 procenata u te¢cnom mleku ili 40 preracunato na suvu ma-
teriju). Prema tome, idealnu praskastu zamenu za mleko koja se koristi tako da
se meSa 20 procenata (da bi se postigla konzistencija jednaka onoj kod prirodnog
mleka) gotovo je nemoguce proizvesti zbog visokog sadrZaja masti i visokih cena.

Vecina praskastih zamena za mleko se u praksi mesa sa vodom u koncentra-
ciji od 10 do 15 procenata. Suvi prah sadrzi 10-15 procenata masti i manje od 20
procenata proteina tako da 1 kg ovog mleka sadrzi oko polovinu masti i proteina
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u odnosu na prirodno mleko krmace (1:2). Ovo mleko sadrZi manje energije nego
prirodno mleko, ali je kapacitet unosa mleka kod prasadi izuzetno visok. Tako i
ukupan unos hranljivih materija odgovara potrebama, pa ¢ak i kada se zamena za
mleko koristi kod prasadi manje telesne mase kao jedini izvor hrane. Iako je kva-
litet hraniva veoma vazan kada je u pitanju ishrana prasadi, sastojci u zamenama
za mleko su jo$ vazniji. To je prvenstveno zato Sto prasad na sisi i veoma mlade
svinje imaju najveci kapacitet varenja i iskoristivosti mle¢nih komponenti. Prema
tome, poZeljna hraniva su: obrano mleko, surutka, laktoza i puter.
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Summary: Piglet mortality before weaning is an important economic and wel-
fare issue in production. Mortality varies widely between farms and ranges from 5 to 35
percent. Deaths generally occur in the first 48 to 72 hours after farrowing, and the most
common cause is the crushing of piglets by sows. However, piglet mortality is the result
of a series of complex interactions between sows, piglets and the environment, so it is
difficult to identify a single cause. Although crushing by the sow is the main ultimate
cause of piglet death, it is often the result of perinatal hypothermia and starvation. Pig-
let vitality and birth weight, as well as sow maternal behavior, play an important role
in piglet survival. Therefore, management strategies aimed at reducing sow stress and
improving piglet vitality are important for reducing mortality.

There is a general consensus that larger litters have higher mortality and num-
ber of stillborn piglets. The increase in their number is partly related to the longer du-
ration of parturition.

For live-born piglets, large litter size is a risk factor due to the increased propor-
tion of low-birth-weight piglets and the simultaneous higher risk of mortality among
them. Piglets of low birth weight in large litters may die, not only because of low body
weight, but also because of immaturity at birth. The impact of large litters on sow wel-
fare includes issues related to the process of gestation, farrowing and rearing of large
litters.

The key factor in the profitability of the farm is the weaning of large litters and
piglets of the highest body weight. This paper describes management methods relat-
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ed to the control of certain factors of mortality and profitability of the farm, which are
mentioned in a large number of conducted researches.

Key words: large litter, management, mortality, piglet, sow, weaning
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NAJCESCE GRESKE PRILIKOM VAKCINACIJE PILICA
THE MOST COMMON CAUSES OF POULTRY VACCINE FAILURE

Sinisa Gvoié!

Kratak sadrzaj: Vakcinacija je najefikasniji nacin prevencije razlicitih infekcija
Zivotinja i ljudi koji se zasniva na unoSenju antigena inaktivisanih ili oslabljenih sojeva
patogena kao i njihovih antigenskih komponenti u organizam u cilju stvaranja speci-
ficnog imuniteta protiv odredenih bolesti. Svrha vakcinacije u Zivinarskoj proizvodnji
je prevencija ili smanjenje posledica koji mogu nastati infekcijom organizma ili hiperi-
munizacija roditelja kako bi se maksimalno povecao nivo maternalnih antitela njiho-
vog potomstva. Pojava bolesti kod Zivine ima za posledicu narusavanje sledecih para-
metara: rast mortaliteta, rast morbiditeta, povecan utrosak vremena za ostvarivanje
proizvodnih rezultata i poveéanje utroska lekova. Jedna po jedna karika stvaraju lanac
smanjenog kvaliteta proizvoda Sto naposletku dovodi do gubitka profita. Uspeh vakci-
nacije Zivotinja u cilju njihove zastite od pojedinih infektivnih agenasa zavisi kako od
fizicko-hemijskih i imunogenih svojstava vakcinalnih antigena tako i od nacina cuvanja
i administracije vakcine. Tokom svakog koraka odabrane strategije vakcinacije, mogu-
e su greske.

Kljucne reci: greske, metode, pili¢i, vakcinacija

UuvoD
1. Vakcinacija

Primarni ciljevi primene veterinarskih vakcina su prevencija i kontrola
infektivnih oboljenja Zivotinja, a time i poboljSanje njihove dobrobiti. Sa druge
strane, smanjuju se troskovi proizvodnje u prehrambenoj industriji koja se osla-
nja na proizvode Zivotinjskog porekla. Zivinarska industrija je najveci i jedan od
najvaznijih proizvodaca Zivotinjskih proteina za ljudsku ishranu. Samo je 2020.
godine, globalna potro$nja Zivinskog mesa bila procenjena na vise od 130 000
miliona tona, sa proizvodnjom jaja koja prelazi 86 670 miliona tona. Razvoj farmi
visoke gustine Zivine zbog brzog Sirenja industrije takode povecava rizik od izbi-
janja bolesti (Ravikumar i sar., 2022).

Vakcinacija zivotinja predstavlja jednu od vaznijih mera kojom se sprecava
pojava i Sirenje razlic¢itih zoonoza, smanjuje se potreba za primenom veterinar-
skih lekova, a samim tim se i smanjuje koncentracija njihovih rezidua u hrani Zi-
votinjskog porekla. Vakcina je bioloSki preparat koji sadrZi specifi¢ne antigene ili
delove genetskog materijala radi indukovanja imunskog odgovora u cilju spreca-
vanja bolesti. Patogenost je osobina mikroorganizma ili antigena da prodre u ma-
kroorganizam i da u njemu remeti fizioloske procese odnosno uzrokuje bolest.
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Imunogenost je sposobnost antigena da izazove stvaranje imunskog odgovora.
Virulencija je stepen patogenosti odreden invazivnoscu, infektivno$¢éu i patoge-
nim potencijalom samog patogena.

2. Vrste vakcina

Idealna vakcina bi trebalo da bude stabilna, pogodna za masovnu aplikaciju
u ciljnoj populaciji Zivotinja, da indukuje jak i dugotrajan imunitet uz minimalne
neZeljene efekte kao i da ima pristupac¢nu cenu (Bhuiyan i sar,, 2021). Vakcine za
zivinu se obi¢no karakteriSu kao zive i inaktivisane- mrtve.

Danas su dostupne Zive vakcine protiv brojnih virusnih, bakterijskih i bole-
sti uzrokovanih parazitima. To su vakcine koiima je smanjena patogenost infek-
tivne Cestice, a zadrZana je osobina provociranja imunskog odgovora. Upotreba
zivih vakcina je Siroko rasprostranjena Sirom sveta zbog toga Sto su efikasne ka-
da se primenjuju masovno i relativno su ekonomic¢ne. Imunitet od zivih vakcina
je uglavnom kratkotrajan, osim kod vakcina za bolesti kao $to su laringotraheitis,
boginje ptica i Marekova bolest. Prednosti zivih virusnih vakcina leZe u njihovoj
sposobnosti da indukuju humoralni i ¢elijski imunitet i u njihovoj lako¢i prime-
ne putem vode za pice ili spreja. S druge strane, rizik od reverzije virulentnosti
ili rekombinacije sa cirkuliSu¢im patogenim sojevima i dalje postoji (Bello i sar,
2018).

Inaktivisane vakcine se smatraju bezbednijom alternativom u odnosu na
Zive. zbog njihovog neaktivnog statusa. Medutim, inaktivisane virusne vakcine
su niske imunogenosti i zahtevaju pojacane doze antigena i formulaciju sa adju-
vansima kao $to su ulje, saponini i aluminijum hidroksid za dugotrajniji imuni-
tet. Imunski odgovori izazvani inaktivisanim vakcinama obi¢no su humoralnii sa
dugim latentnim periodom. Aplikacija inaktivisanih vakcina intramuskularnim
injekcijama je naporan proces i nije pogodan za primenu kod visoke gustine po-
punulacije (Tizard, 2020).

Rekombinantne vakcine se prave kori§¢enjem Zivog virusa ili bakterija, kao
vektora za transport gena koji kodira zastitni antigen drugog infektivnog agensa,
za Kkoji je poZeljan imunitet (Baron i sar., 2018).

Imuno-kompleks vakcine su napravljene da izbegnu pojavu interferencije
sa maternalnim antitelima pa je moguc¢a primena i u prisustvu visokih nivoa ma-
ternalnih antitela (ujedno i najbitnija prednost ove vrste vakcine). One predstav-
ljaju meSavinu specifi¢nih antitela, dobijenih iz seruma hiperimunizovanih pili¢a
i zivih virusa (Jeurissen i sar., 1998).

3. Metode vakcinacije

3.1. In ovo vakcinacija se vrsi u inkubatoru tokom procesa prenosa jaja iz
predvaljaonika u valjaonik. Nakon probijanja rupe u ljusci, vakcina (najcesce pro-
tiv Marekove bolesti) se ubrizgava neposredno ispod membrane na dnu vazdus-
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ne kese, obicno izmedu 17o0gi 190g dana inkubacije (u zavisnosti od starosti em-
briona pri transferu). Primarni razlog za njeno prihvatanje je uSteda radne snage.
Koristedi sistem za ubrizgavanje (Embrek Inovoject® Egg Injection Sistem, Rese-
arch Triangle Park, NC), tri osobe jednom masinom inokuliraju 20 000 - 30 000
jaja na sat (Peebles, 2018).

3.2. Supkutana ili intramuskularna injekcija na dan izleganja. Vakcinacija
jednodnevnih pili¢a u inkubatoru, najces¢e primenom vakcine protiv Marekove
bolesti i Gumboro bolesti, uglavnom se postiZe davanjem 0,2 ml vakcine supkuta-
no pod kozZu na levoj strani vrata ili intramuskularno u nogu. Automatske masine
za vakcinaciju koje se koriste u mnogim delovima sveta su uglavnom dizajnirane
za injekcije u vrat. Obucen i spretan radnik moze vakcinisati oko 2 000-2 500
pili¢a na sat. Sa vakcinom se mesa boja da bi se omoguc¢ila vizuelizacija vakcine
ispod koZe nakon injekcije, kao mera kontrole vakcinacije (Giotis, Skinner, 2019).

3.3. Sprej metoda u inkubatoru. Vakcinacija ptica rasprsivanjem u inku-
batoru se generalno vrsi pomocu komore za rasprsivanje koja se aktivira svaki
put kada se kutija sa pili¢cima stavi unutra ili pomoc¢u ugradenog ormarica za pr-
skanje koji prska kutije dok se pomeraju kontrolisanom brzinom na linijama u
automatizovanom inkubatoru. Obe metode se Cesto koriste za vakcinaciju protiv
Njukastl bolesti, infektivnog bronhitisa ili protiv kokcidioze (Bello i sar, 2018).
Metoda oponasa vakcinaciju putem ukapavanja u oko, ali je vodena idejom da ceo
proces bude brzi i efikasniji. Vakcinacija putem spreja u inkubatoru generalno
dobro funkcionise ako kapljice koje se stvaraju imaju precnik Cestica od pribliZno
100-150 p.

3.4. Vakcinacija pomo¢u spreja na farmi. Ovaj metod vakcinacije cesto ko-
risti opremu za prskanje prilagodenu tehnologijama primene insekticida i pesti-
cida. Kao i kod vakcinacije rasprsivanjem u inkubatoru, metoda je dizajnirana ta-
ko da oponasa vakcinaciju kapima za o¢i, ali omoguéava radniku koji vakcinise da
izbegne hvatanje svake ptice u Zivinarniku. Za rekonstituisanje vakcine se obi¢no
koristi destilovana voda. Iako koli¢ina vode koja se Kkoristi varira u zavisnosti od
izabrane masSine za prskanje, 5 litara vode na 20 000 vakcinisanih ptica je dobra
opsta preporuka. Generalno je poZeljno da se jato vakciniSe rano ujutro. Venti-
latori treba da budu iskljuceni, jac¢ina svetla treba da je maksimalno smanjena
(dovoljna za kretanje radnika po Zivinarniku). U Zivinarnicima sa podnim naci-
nom drZanja Zivine, poZeljna je jos jedna osoba koja treba da ide ispred one koja
vakciniSe kako bi jato bilo razdeljeno na dve strane dok se polako prska jedna pa
druga strana. Posle zavrsetka vakcinacije, obavezno sacekati 15 minuta i posle
toga pokrenuti ventilaciju. Efikasna tehnika vakcinacije putem spreja omogucava
izlaganje ptica aerosolnoj vakcini u trajanju od priblizno 5-10 sekundi. Ovo se
najbolje postize prskanjem relativno krupnim kapljicama spreja, u rasponu od
100-150 p i laganim hodanjem kroz Zivinarnik. Na ovaj nacin se aplikuju Zive
vakcine protiv infektivnog bronhitisa i Njukastl bolesti (Zhang i sar., 2021, Hede-
gaard i Heegaard, 2016).
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3.5. Intraokularna i intranazalna aplikacija na farmi se Koriste u pri vakci-
naciji protiv laringotraheitisa i mikoplazmoze Zivine. Podrazumeva se individual-
no hvatanje Zivine, $to sa svoje strane zahteva prilican utroSak radne snage. Ova
metoda generalno ukljucuje ukapavanje 0,03 ml rekonstituisane vakcine u oko ili
nos, zavisno od upustva proizvodaca (Gowthaman i sar., 2020).

3.6. ,Web Wing metoda’. Vakcinacija u krilni nabor zahteva individualno
rukovanje pticama. Postoje dva najcesce koriS¢ena alata za krilne veb aplikacije.
Prva je tradicionalna mala plasti¢na drSka duZine priblizno 3 cm koja ima dva
¢vrsta zupca od nerdajuceg celika, duzine priblizno 2 cm, sa zljebom na svakom
zupcu prema kraju igle. Drugi, noviji alat za aplikaciju, se naziva Grant inokulator.
Ovaj alat ima samostalni rezervoar za vakcinu (najceS¢e protiv bolesti boginja
ptica) u koji igla prolazi kroz punjenje nove doze vakcine za svaku inokulisanu
pticu. Oba alata su dizajnirana tako da isporuce priblizno 0,01 ml na iglama u
mreZu pticjih krila. Krilni nabor je oblast koja ima relativno malo perja, kostiju
ili misi¢a. Osoba koja vrsi vakcinaciju puni aplikator i zabada iglu potpuno kroz
kozu tako da igle produ kroz kozni nabor na drugu stranu. Krvarenje je neznatno,
a vakcina je inokulisana kroz otvore igle. Tehnika vakcinacije u krilni nabor se
moZe proveriti nakon 7-10 dana posle vakcinacije, palpacijom povrsine krila u
potrazi za nodularnim krastama ili granulomima. Pravilna tehnika vakcinacije
Cesto dovodi do uspeha na nivou od 95-100 procenata (Giotis i Skinner, 2019).

3.7. Intramuskularna injekcija ili supkutana injekcija u grudni misi¢ na
farmi su najsigurnije kada se vakcina deponuje u povrSinskom delu grudnog
misica, 2-3 cm lateralno od grudne kosti. Supkutane i intramuskularne injekci-
je se Cesto koriste kod uzgajivaca i komercijalnih jedinki i roditeljskih jata pre
proizvodnje jaja. U pitanju su inaktivisane polivalentne vakcine (Dimitrov i sar.,
2017).

4. NajceSce greSke u vakcinaciji pilica

Kako bi bio isplaniran kvalitetan program vakcinacije za jato, potrebno je
stalno pracenje i poredenje rezultata prethodnih jata, balansiranje tehnoloskih
parametara, pra¢enje imuskog statusa, epizootioloSke situacije i dostupnost vak-

cina. Sve navedeno je merljivo i vrlo iskoristivo u svrhu provere uspesnosti vak-
cinalne strategije (Marangon i Busani, 2007).

4.1. Jedna od najces¢ih greSaka vakcinacije je primena kod obolelih Zivoti-
nja, imunosuprimiranih Zivotinja i Zivotinja izloZenih stresu.

4.2. Primena vakcine sa isteklim rokom trajanja ili prekid hladnog lanca kod
Cuvanja vakcine je takode veoma Cest propust. Kako se svojstvo vakcine ne bi iz-
gubilo, one se moraju skladistiti, meSati, dozirati i primenjivati na pravilan nacin
i tako izrazile svoj celokupan efekat.

4.3. Svaka metoda aplikacije vakcine zahteva postovanje specifi¢nih pravi-
la. Vakcine koje se aplikuju u vodi za pi¢e mogu se unistiti pre nego Sto stignu
do ptice ako se njima pogresno rukuje ili ako sredstva za dezinfekciju vode nisu
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uklonjena iz vode pre dodavanja vakcine. Preporucuje se upotreba stabilizatora
vode u vidu obranog mleka u prahu kako bi se izbegao ovaj efekat. Koli¢ina vode
za aplikaciju vakcine napajanjem se mora dobro proceniti, kako vakcina ne bi
bila popijena mnogo brze nego $to je ocekivano ili obrnuto. Rezultat je neuspes-
na vakcinacija zbog toga Sto sve jedinke nisu imale priliku da piju ili nisu une-
le dovoljnu koli¢inu vakcine. Ukoliko se koristi sprej metoda aplikacije vakcine,
obavezna je primena destilovane vode. Neispravno je primeniti vodu dostupnu iz
objekta i njene osobine se mogu nepovoljno odraziti na vakcinu, a dalje i na Zivo-
tinje. Prilikom intramuskularne aplikacije na farmi, treba biti oprezan pro izboru
mesta aplikacije. DeSava se da se vakcina aplikuje u telesnu Supljinu ili jetru. Kod
supkutane aplikacije u inkubatoru, pokusaj radnika koji izvodi vakcinaciju, da za
kracée vreme vakciniSe veci broj piliéa moZe dovesti do toga da se pili¢i skidaju sa
igle aparata pre pravilnog deponovanja vakcine. Nepravilno postavljanje pili¢a
na aplikator ili savijena igla mogu dovesti do oste¢enja vratnih misica ili prsljeno-
va. Kod “Web Wing” aplikovanja, nepazZnjom i Zurbom se moZe promasiti mesto
aplikacije $to vodi u oSte¢enja misi¢a i krvnih sudova krila.

4.4. U procesu aplikacije vakcine, treba paziti na dozu. Jedinka koja dobija
vakcinu ne sme biti subdozirana dok vec¢a doza vakcine neée prouzrokovati ne-
gativne efekte.

4.5. Pre zapocCinjanja procesa vakcinacije, kao i na kraju, aplikatori moraju
biti provereni u smislu tehnicke ispravnosti i mera dezinfekcije i sterilizacije ka-
ko bi se i na tom nivou propusti prevenirali.

ZAKLJUCAK

Vakcinacija je Sirom sveta prepoznata kao najefikasniji nacin prevencije ra-
zlicitih infekcija Zivotinja i ljudi. To je kontinuiran proces Koji zahteva stalno pra-
¢enje i rad kako bi se obezbedio Sto bolji zdravstveni status jedinki i tehnoloski
predviden rezultat. Manipulacija procesa je moguca na svim prethodno iznetim
tackama. Sa druge strane, postoji i stalna teZnja za prevazilaZenjem problema,
kroz evaluaciju procesa i pristupa¢nog kadra. Neke metode aplikacije zahtevaju
izuzetno veste radnike pa je pored tehnickih referenci veoma vazan i ljudski fak-
tor.
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Summary: Vaccination is the most effective way of preventing different infections
of animals and humans, which is based on the introduction of antigens of inactivated or
weakened strains of pathogens as well as their antigenic components into the body in
order to create specific immunity against certain diseases. The purpose of vaccination
in poultry production is to prevent or reduce the consequences that may arise from in-
fection of the organism or hyperimmunization of parents in order to maximize the ma-
ternal antibodies of their offspring. The occurrence of diseases in poultry has the effect
of disrupting the following parameters: increase in mortality, increase in morbidity, in-
creased expenditure of time to achieve production results and increase in the consump-
tion of medicines. One link at a time, they create a chain of reduced product quality,
which ultimately leads to a loss of profit. The success of animal vaccination in order to
protect them from certain infectious agents depends both on the physico-chemical and
immunogenic properties of the vaccine antigens and on the way the vaccine is stored
and administered. During each step of the chosen vaccination strategy, mistakes are
possible.

Key words: chicken, methods, mistakes, vaccination
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STRATEGIJA VAKCINACIJE ZIVINE PROTIV
INFEKTIVNOG LARINGOTRAHEITISA

STRATEGY OF POULTRY VACCINATION AGAINST
INFECTIOUS LARYNGOTRACHEITIS VIRUS

Marko Paji¢, Slobodan Knezevié!

Kratak sadrzZaj: Infektivni laringotraheitis (ILT) je vazna respiratorna bolest Zi-
vine koja pogada Zivinarsku proizvodnju Sirom sveta. Uzrokovana je Galid alfa her-
pesvirusom 1. Ovaj virus se prenosi iskljucivo horizontalno i prvenstveno inficira ko-
njunktivu i sluznicu traheje. U slucaju pojave, ILT uzrokuje znacajne ekonomske gubit-
ke zbog pada proizvodnje jaja, gubitka telesne mase i pove¢anog mortaliteta. Kontrola
bolesti se uglavnom sprovodi sprec¢avanjem kontakta izmedu virusa i domacina, prime-
nom strogih biosigurnosnih mera i vakcinacijom. U zastiti Zivine od ILT se koriste ate-
nuirane Zive vakcine (TCO i CEO), inaktivisane i rekombinantne vakcine (Cureci herpes
virus ili pox virus kao vektori). Zive atenuirane vakcine su najcesée koriséene vakcine
zbog toga Sto sprecavaju pojavu klinickih znakova bolesti i mortaliteta, smanjuju repli-
kaciju (70 - 100 procenata) i izluCivanje terenskog virusa. Ove vakcine stvaraju dugo-
trajne latentne infekcije sa potencijalom za ponovno reaktiviranje virusa. Inaktivisane
vakcine se najcesée primenjuju u kombinaciji sa TCO Zivim vakcinama ili rekombinan-
tnim vakcinama. Oba tipa rekombinantnih vakcina karakterise nemogucénost prenosa
sa ptice na pticu, specificne su za vrstu i nema reaktivacije virulencije, sto im je klju¢na
prednost u odnosu na CEO vakcine. Strategija kombinovane upotrebe rekombinantnih i
Zivih atenuiranih vakcina u kontroli ILT je dala veoma dobre rezultate na farmama Zi-
vine u enzootskim podrucjima.

Kljuéne reci: bolest, infektivni laringotraheitis, pilic¢i, vakcinacija, virus

UvoD

Infektivni laringotraheitis (ILT) je ekonomski vazna respiratorna bolest Zi-
vine koja pogada zivinarsku proizvodnju Sirom sveta. Uzrokovana je Galid alfa
herpesvirusom 1 (GaHV-1) poznatim kao virus infektivnog laringotraheitisa
(Maekawa i sar.,, 2019). Virus ILT je DNK virus sa omotacem i pripada porodi-
ci Herpesviridae, podfamiliji Alphaherpesvirinae i rodu Iltovirus. Infekcija ovim
virusom je uglavnom ogranic¢ena na pilice, medutim, zabeleZena je i povreme-
na infekcija fazana i paunova. Kontrola ILT se uglavnom sprovodi spreavanjem
kontakta izmedu virusa i domacina, primenom strogih biosigurnosnih mera i
vakcinacijom (Maekawa i sar, 2019a; Perez-Contreras i sar, 2021). Ovaj virus
se prenosi isklju¢ivo horizontalno i prvenstveno inficira konjunktivu i sluznicu
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traheje, izazivajuci zapaljenje, serozni ili mukozni sekret, kasalj i dispneju (Cop-
poisar, 2013). U slucaju pojave, ILT uzrokuje znacajne ekonomske gubitke zbog
pada proizvodnje jaja, gubitka telesne mase i pove¢anog mortaliteta. Uzimajudi
u obzir potencijalni rizik, posebno u podrucjima gde je bolest enzootska, drzaoci
zivine vakciniSu svoja jata protiv ILT (Thilakarathne i sar.,, 2019).

Ubrzo nakon Sto su 1925. godine, Mai i Tittsler, prvi put opisali ILT, imuniza-
cija pili¢a je uspesno sprovedena inokulacijom virulentnog virusa preko kloake.
Ovo se smatra prvom efikasnom vakcinom razvijenom za neku virusnu bolest
zivine (Coppo i sar, 2013). Dalji razvoj atenuiranih Zivih vakcina protiv ILT se
vezuje za kasne 50-te i rane 60-te godine proslog veka u Sjedinjenim Americkim
Drzavama. Uzastopnim pasaZzama virulentnih terenskih sojeva virusa na embri-
oniranim kokosjim jajima, dobijeni su manje virulentni sojevi (Cover i Hudson),
koji se koriste i danas. Benton i saradnici (1958) su prvi opisali slabije virulentan
terenski soj, koji je nakon nekoliko pasaZa na pile¢im embrionima, postao sposo-
ban da zastiti pilice. Ovaj soj je poznat kao CEO soj. Upotreba atenuiranog Hadson
soja za intranazalnu, intratrahealnu ili vakcinaciju ukapavanjem u oko je opisana
1969. godine. Modifikovani soj, poreklom iz kulture tkiva (TCO), proizveden je
nakon uzastopnih pasaza virulentnog soja u embrionalnim kulturama bubrega i
jetre pili¢a (Garcia i Zavala, 2019).

U zastiti zivine od ILT se Kkoriste atenuirane Zzive vakcine (poreklom iz kul-
ture tkiva - TCO ili poreklom iz pile¢ih embriona - CEO), inaktivisane i rekombi-
nantne ili vektorske vakcine (éure¢i herpes virus ili pox virus kao vektori). Zive
atenuirane vakcine su najceSce koris¢ene Sirom sveta (Coppo i sar., 2013; Thila-
karathne i sar., 2019). Uprkos napretku u razvoju vakcina, ILT i dalje predstavlja
znacajan rizik za industrijsko Zivinarstvo izazivaju¢i bolest i kod nevakcinisanih
i kod vakcinisanih jata.

Zive atenuirane vakcine

Vakcine koje sadrZe Zivi atenuirani virus su prvobitno testirane i regi-
strovane za individualnu primenu kod pili¢a okularnom, intranazalnom, intra-
trahealnom ili sprej metodom. Sa razvojem zivinarske proizvodnje menjao se i
metod aplikacije vakcine, pa su pojedini sojevi vakcina (Hudson, Cover i Serva
CEO) registrovani za primenu u vodi za pi¢e ili sprej metodom. Za razliku od CEO
vakcina, preporuka je da se TCO vakcine koriste samo za individualnu primenu
vakcinacijom ukapavanjem u o¢i. Primena TCO vakcine masovnom vakcinacijom
znacajno utice na njenu efikasnost i pove¢ava moguénost cirkulacije virulentnijih
subtipova vakcine u slabo zasti¢enim jatima (Garcia i Zavala, 2019).

Replikacija i transmisija Zivog atenuiranog vakcinalnog soja je ispitivana
molekularnim tehnikama. Nakon primene ukapavanjem u oko i CEO i TCO vak-
cinalni sojevi su se aktivno umnoZavali na sluznici konjunktive i traheje, kao i u
epitelu gornjih disajnih puteva. Takode je dokazano da se vakcinalni sojevi CEO i
TCO lako prenose sa pileta na pile nakon uvodenja nevakcinisanih jedinki u jato.
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Pocetak replikacije virusa i njegovo Sirenje kod vakcinalnog soja CEO, bili su brzi
i obimniji u poredenju sa TCO sojem (Rodriguez-Avila i sar,, 2007). Neka istrazi-
vanja su dokazala da postoje znacajne razlike u replikaciji i Sirenju Zivih atenui-
ranih sojeva ILT vakcine (Garcia i Zavala, 2019).

Zive atenuirane vakcine stvaraju dugotrajne latentne infekcije sa potencija-
lom za naknadno Sirenje virusa nakon reaktivacije. Kod pili¢a vakcinisanih Zivim
atenuiranim vakcinama (CEO ili TCO), rano otkrivanje virusnog genoma u trige-
minalnim ganglijama nakon vakcinacije ukapavanjem u oko, dokazuje da virus
brzo uspostavlja latentnost. Latentne infekcije su otkrivene na kulturi tkiva pore-
klom od traheja uzorkovanih 2-10 meseci nakon in vivo vakcinacije sa SA2 sojem
vakcine. Takode je otkrivena povremena replikacija vakcinalnog virusa u traheji
kod Klinic¢ki zdravih pili¢a izmedu 5 i 14 nedelja nakon vakcinacije (Iritani i sar,
1991). Na terenu, u stresnim uslovima, dolazi do reaktivacije vakcinalnih sojeva,
Sto povecava rizik od Sirenja vakcinalnog virusa. Identifikacija virusnih proteina
i ¢elija domacina ukljucenih u latenciju je neophodna da bi se precizno izmerio
stepen latencije i reaktivacije zivih atenuiranih vakcina (Garcia i Zavala, 2019).

Live Vaccines

Wl Notive vaccines
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Slika 1. Mapa zemalja u kojima su registrovane Zive atenuirane vakcine protiv ILT
(Garcia i Zavala, 2019)

Individualna i grupna primena Zivih atenuiranih vakcina su bile veoma po-
godne metode za razvijanje imuniteta prema ILT. Tokom izbijanja bolesti, doka-
zano je da vakcinacija jata zivim atenuiranim vakcinama, metodom ukapavanja
u oko, u vodi za pice ili sprej metodom, smanjuje stopu mortaliteta i pad u proi-
zvodnji jaja (Paji¢ i sar, 2022). Eksperimentalno je dokazano da CEO i TCO vak-
cine sprecavaju pojavu klinickih znakova bolesti i mortaliteta, kao i da smanju-
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ju replikaciju i izlucivanje terenskog virusa (Garcia, 2017). Nekoliko nezavisnih
studija je ukazalo da je kod pili¢a vakcinisanih razli¢itim sojevima CEO vakcina
(Hudson, Cover, Serva i SA2) smanjena replikacija terenskog virusa u traheji pri-
likom izlaganja virusu (Sun i sar,, 2008; Johnson i sar,, 2010; Coppo i sar,, 2011).
U svim ovim studijama je ustanovljeno smanjenje replikacije terenskog virusa
od 70 do 100 procenata. Sposobnost CEO vakcina da smanje opterec¢enje nakon
izlaganja terenskom virusu, je veoma velika. Njihov efekat pozitivno utice na kon-
trolu bolesti i cirkulacija virusa na terenu moZe biti znacajno smanjena. Zato se
ove vakcine smatraju ,zlatnim standardom” u zastiti od ILT.

Ranije studije su dokazale da ¢elijski imunitet Stiti organizam od bolesti. U
novijim studijama je ustanovljeno da lokalni imunski odgovor u traheji igra glav-
nu ulogu u odbrani organizma (Garcia i Zavala, 2019).

U istraZivanju sprovedenom od strane Guy i saradnika (1991) je dokazano
da CEO vakcine imaju sposobnost vrac¢anja virulencije, izazivanja teskih klinic¢kih
znakova bolesti i uginuca. Isti autori su dokazali da su pili¢i vakcinisani sa TCO
vakcinama imali samo blage respiratorne simptome. Garritty (2008) je dokazao
da je vakcinalni soj CEO Hudson izazvao brzu imunolosku reakciju kada je davan
u vodi za pi¢e nego kada je aplikovan sprej metodom.

Inaktivisane (mrtve) vakcine

Upotreba zivih modifikovanih vakcina, posebno CEO, zabranjena je u nekoli-
ko zemalja Juzne Amerike, tako da se vakcinacija dugoZivecih jata sprovodi inak-
tivisanim vakcinama. One se najceS¢e daju u kombinaciji sa TCO Zivim vakcinama
ili rekombinantnim vakcinama, ili sa obe vrste. Ovakav program vakcinacije je
postao zajednicka strategija kontrole ILT u zemljama gde je zabranjena upotre-
ba CEO vakcina. Ispitivanjem stepena imunoloske zastite dugoziveéih jata, nakon
vakcinacije eksperimentalno proizvedenom ILT inaktivisanom vakcinom, doka-
zano je da vakcinalni soj ne izaziva dovoljan nivo zastite (Palomino-Tapia i sar.,
2019). Ovakav nalaz je u saglasnosti sa saznanjem da otpornost na ILT zahteva
Celijski posredovanu komponentu imunskog odgovora i da humoralni imunski
odgovor sam po sebi ne pruza dovoljnu zastitu (Honda i sar, 1994). Medutim,
kada se inaktivisana vakcina primeni u kombinaciji sa TCO vakcinom ili rekombi-
nantnom vakcinom, stvori se potreban nivo imunoloske zastite (Palomino-Tapia
isar, 2019).

Rekombinantne vakcine

Za upotrebu kod Zivine su registrovane tri rekombinantne ILT vakcine. Jed-
na rekombinantna vakcina sa pox virusom Zivine (rFPV-LT gB) kao vektorom,
odnosno ,nosacem” i dve rekombinantne vakcine gde je ,nosac“ ¢ureci herpes
virus (rHVT-LT gl/gD i rHVT-LT gB). Ove rekombinantne virusne vakcine su dvo-

valentne, Sto znaci da izazivaju stvaranje imuniteta protiv ILT i protiv Marekove
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bolesti ili boginja Zivine (Gimeno i sar.,, 2015; Esaki i sar, 2013). Rekombinantne
ILT vakcine su prvi put registrovane u SAD za vakcinaciju roditeljskih jata i jed-
nodnevnih pili¢a koka nosilja subkutano (slika 2). U odredenim podrucjima SAD,
u cilju sprecavanja izbijanja ILT, registrovane su obe vrste rekombinantnih vakci-
na za in ovo vakcinaciju. Vakcine rHVT-LT i rFPV-LT se daju ili in ovo ili supkutano
u starosti pilica od 1 dana, dok se rFPV-LT vakcina primenjuje i tokom perioda
odgoja roditeljskih jata ili koka nosilja.

Oba tipa rekombinantnih vakcina karakteriSe nemoguc¢nost prenosa sa pti-
ce na pticu, specificne su za vrstu (slabo ili uopste se ne umnozavaju kod drugih
domacina) i Sto je najvaznije, nema reaktivacije virulencije. Ova poslednja ka-
rakteristika im je klju¢na prednost u odnosu na Zive atenuirane vakcine (CEO)
(Garcia i Zavala, 2019). U fazi ispitivanja je rekombinantna trovalentna vakcina
protiv ILT, Njukastl bolesti i Marekove bolesti.
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Slika 2. Mapa zemalja u kojima su registrovane rekombinantne vakcine protiv ILT
(Garcia i Zavala, 2019)

Imunitet nastao nakon primene rekombinantnih vakcina in ovo ili supku-
tano, ublazava klinicke znake bolesti, smanjuje mortalitet, poboljSava proizvod-
ne performanse i smanjuje opterecenje virusom na sluznici traheje (Esaki i sar.,
2013). Rekombinantne vakcine nisu efikasne kao CEO vakcine u sprec¢avanju re-
plikacije terenskog virusa kod vakcinisanih pili¢a. Takode, nastanak imuniteta
nakon primene rekombinantnih vakcina je znacajno sporiji nego kod pili¢a vak-
cinisanih CEO vakcinama (Vagnozzi i sar, 2012; Esaki i sar;, 2013). Brojleri vakci-
nisani in ovo ili supkutano 1. dana starosti rekombinantnom vakcinom (rHVT-LT
gl/gD) i izloZeni terenskom virusu nakon 57. dana, imali su petostruko manje
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opterecenje virusom na sluznici traheje. Brojleri vakcinisani sa rHVT-LT gl /gD i
izloZeni 35. dana starosti terenskom virusu nisu ispoljili smanjenje opterecenja
virusom na sluznici traheje. Sa druge strane, brojleri vakcinisani CEO vakcinom,
metodom ukapavanja u oko pri starosti od 2 nedelje, znac¢ajno su smanjili re-
plikaciju virusa kod pili¢a izloZenih terenskom virusu 35. dana (Vagnozi i sar,
2012). Nezavisno od primenjene doze, vakcinisani pili¢i su prenosili terenski vi-
rus na nevakcinisane kontaktne pilice. Maekawa i saradnici (2019b) su dokazali
da su klinic¢ki zdravi brojleri vakcinisani sa rHVTLT gl/gD i dalje izlucivali teren-
ski virus, ako su izloZeni virulentnom virusu. U enzotskim podrucjima, jata vak-
cinisana isklju¢ivo rekombinantnim ILT vakcinama, ako su izloZena terenskim
virusima, imaju potencijal da Sire virus i u odsustvu klinickih simptoma.

Imunitet nastao nakon vakcinacije rekombinantnom vakcinom koja sadrzi
virus Marekove bolesti, moZe ometati istovremena primena drugih HVT rekom-
binantnih vakcina (Armour i Garcia, 2014). Nedavna studija Dunn i saradnika
(2019), potvrdila je da je imunitet protiv ILT bio narusen kada je rHVT-LT gl /gD
vakcina istovremeno primenjena supkutano u starosti od jednog dana sa vakci-
nama rHVT-NDV (rekombinantna vakcina protiv Marekove i Njukastl bolesti) ili
rHVT-IBDV (rekombinantna vakcina protiv Marekove i Gumboro bolesti). Nakon
istovremene primene vektorskih vakcina rHVT-LT i rHVT-IBDV, stepen replika-
cije vakcinalnog virusa ILT u folikulu pera nije bio dovoljan, tako da ovaj rezul-
tat ukazuje da primena ove dve vakcine istovremeno, ometa nastanak imuniteta
protiv ILT.

Drugi vazan faktor koji ometa stvaranje imuniteta nakon vakcinacije rekom-
binantnom vakcinom, je osetljivost virusa vektora i vakcinalnog antigena na ve¢
postojeca antitela i Celijski posredovani imunitet. Ukoliko postoji imunitet na pox
virus, on ¢e ugroziti efikasnost vakcine rFPV-LT gB (Garcia i Zavala, 2019).

Strategije vakcinacije

Sa pojavom ILT rekombinantnih vakcina, programi vakcinacije za roditelj-
ske i farme koka nosilja su se prosirili. U SAD se vecina jata koka nosilja vakcini-
Se supkutano, pri starosti od jednog dana, rekombinantnom vakcinom (rHVT-LT
ili rFPV-LT), nakon Cega sledi vakcinacija atenuiranim zivim vakcinama (TCO ili
CEO) ukapavanjem u oko ili u vodi za pi¢e izmedu 8. i 12. nedelje starosti. Neke
farme koka nosilja, koje se nalaze u podrucjima koja nisu enzootska, prekidaju
vakcinaciju i na kraju se oslanjaju isklju¢ivo na rekombinantne vakcine. Jo$ jedan
primer u kome se i rekombinantne i Zive atenuirane vakcine koriste za vakcinaci-
juje Meksiko, gde se koke nosilje i roditeljska jata vakciniSu pri starosti od jednog
dana rHVT-LT vakcinom, nakon Cega sledi vakcinacija sa CEO ili TCO vakcinom
dva puta, pri starosti 4-6 i 8-10 nedelja. Vakcina sa rekombinantnom vakcinom,
koja kao vektor sadrZi pox virus (rFPV-LT), se manje koristi kod koka nosilja i
roditeljskih jata zbog potencijalnog izlaganja pox virusu Zivine. Zemlje JuZne
Amerike, gde vakcinacija Zivim atenuiranim vakcinama nije dozvoljena, oslanjaju
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se iskljucivo na rekombinantne vakcine (slika 1). U Kolumbiji, gde je upotreba
TCO vakcine dozvoljena, programi vakcinacije za koke noslije i roditeljska jata
ukljucuju vakcinaciju rHVT-LT vakcinom prvog dana starosti, nakon cega sledi
pojedinacna vakcinacija sa TCO vakcinom u 12. nedelji starosti ili pojedinac¢na
vakcinacija sa rFPV-LT izmedu 6 i 8 nedelja starosti, ili viSestruka vakcinacija,
prvo sa rFPV-LT izmedu 6 i 8 nedelja starosti, a zatim TCO u starosti od 12 ne-
delja. U zemljama u kojima se koriste samo Zive atenuirane vakcine, koke nosilje
i roditeljska jata se vakciniSu dva puta, izmedu 4 - 9 12 - 14 nedelja starosti sa
CEO ili TCO vakcinama (Garcia i Zavala, 2019).

Vakcinacija brojlera u SAD, TCO vakcinama u vec¢ini slucajeva nije izvodljiva
zbog visokih troskova pojedinacne primene vakcine metodom ukapavanja u oko.
Pre uvodenja ILT rekombinantnih vakcina, jedina dostupna opcija za vakcinaci-
ju brojlera su bile CEO vakcine, zbog toga $to se mogu primeniti u vodi za pice
ili aplikovati sprej metodom. Medutim, kako je negativan efekat na performanse
brojlera povezan sa reakcijama na CEO vakcine, veterinari se Cesto pribojavaju da
preventivno koriste CEO vakcine. Stoga je vakcinacija CEO vakcinama rezervisa-
na samo za kontrolu teskih, utvrdenih slucajeva bolesti. Ve¢ina zemalja izbegava
uvodenje CEO vakcina kod brojlerskih jata, pa su suoceni sa ¢estim epizootijama.
Medutim, ako je TCO vakcina registrovana, ona se moZze primeniti ukapavanjem u
oko izmedu 10. i 14. dana starosti, umesto CEO vakcina (Garcia, 2017).

Primena rekombinantnih vakcina na farmama koka nosilja dobija sve vec¢i
znacaj jer se na taj nacin izbegavaju potencijalne neZeljene reakcije izazvane pri-
menom CEO vakcina. Na velikim farmama Zivine, u enzootskim podrucjima se
koriste rekombinantne vakcine pre pojave bolesti. Suoc¢ene sa epizootijama, neke
farme uvode vakcinaciju CEO vakcinama i koriste rekombinantne vakcine za pre-
lazak sa CEO vakcina u narednim jatima (Garcia, 2017). Da bi kontrolisali teske
oblike epizootija, farme i veterinari iz drzavnih sluzbi definiSu strategiju ,zonske
vakcinacije“. Takode, drzavne sluzbe u SAD mogu da pregovaraju o sporazumu
sa svim farmama o primeni zajednickog programa vakcinacije (Dufour-Zavala,
2008).

ZAKLJUCAK

U prethodnoj deceniji, mnoga istrazivanja su ukazala na nedostatke i pred-
nosti rekombinantnih i Zivih atenuiranih ILT vakcina. Kada su rekombinantne
ILT vakcine prvi put predstavljene, ideja je bila da se polako eliminiSe vakcinacija
CEO vakcinama. Medutim, kako su rekombinantne vakcine bile manje efikasne
u sprecavanju pojave bolesti, CEO vakcine se i dalje koriste da bi se pojacala za-
Stita u SAD, Evropi i Aziji. Izbijanje ILT u SAD, predstavlja ucestaliji problem kod
brojlera nego kod koka nosilja i roditeljskih jata. Ovo ide u prilog strategiji kom-
binovane upotrebe rekombinantnih i Zivih atenuiranih vakcina u kontroli bolesti
kod dugoZivecih jata. Potrebno je istraziti nove vakcine ili strategije vakcinacije,
kako bi se obezbedila sigurna i efikasna alternativa postoje¢im programima vak-
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cinacije brojlera. Nove strategije treba da budu bezbednije od vakcinacije CEO
vakcinama i da ne dovode do smanjenja proizvodnih performansi. Trebalo bi da
stimuliSu stvaranje podjednako dobre zastite kao i kod CEO vakcina. Na taj nacin
bi se ublazili klinicki znaci bolesti i znacajno smanjila replikacija virusa u gornjim
disajnim putevima. PoZeljno je da potencijalne nove vakcine budu kompatibilne
sa drugim vakcinama i pogodne za primenu in ovo, u vodi za pice ili spej me-
todom. Ovakvom strategijom vakcinacije uzgajanje jata Zivine bi u enzootskim
podrucjima bilo bezbednije i efikasnije.
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Summary: Infectious laryngotracheitis (ILT) is an important respiratory disease
of poultry that affects poultry production worldwide. It is caused by Galid alfa herpes-
virus 1. This virus is transmitted exclusively horizontally and primarily infects the con-
junctiva and tracheal mucosa. In case of occurrence, ILT causes significant econom-
ic losses due to decreased egg production, loss of body weight and increased mortali-
ty. Disease control is mainly carried out by preventing contact between the virus and
the host, applying strict biosecurity measures and vaccination. Attenuated live vaccines
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(TCO and CEQ), inactivated and recombinant vaccines (turkey herpes virus or pox virus
as vectors) are used to protect poultry from ILT. Live attenuated vaccines are the most
commonly used vaccines because they prevent clinical signs of disease and mortality,
reduce replication (70-100 percent) and shedding of field virus. These vaccines create
long-term latent infections with the potential for reactivation of the virus. Inactivated
vaccines are most often administered in combination with TCO live vaccines or recom-
binant vaccines. Both types of recombinant vaccines are characterized by the impossi-
bility of transfer from bird to bird, they are species-specific and there is no reactivation
of virulence, which is their key advantage over CEO vaccines. The strategy of combined
use of recombinant and live attenuated vaccines in the control of ILT has given very
good results on poultry farms in enzootic areas.

Key words: chickens, disease, infectious laryngotracheitis, vaccination, virus
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UTICAJ PROBIOTIKA KOD MIKOTOKSIKOZE NA
PERFORMANSE I KVALITET MESA BROJLERA

THE INFLUENCE OF PROBIOTICS DURING MYCOTOXICOSIS
ON PERFORMANCES AND MEAT QUALITY IN BROILERS

Katerina Dodovska Blagoevska, Florina Popovska-Perc¢inik,
Gordana Ilievska, Marija Ratkova Manovska,
Biljana Stojanovska-Dimzoska'

Kratak sadrzaj: U ovom radu autori isticu da u ishrani Zivine, probiotici imaju
ulogu da potencijalno povecaju unos hrane i zadrZe hranljive materije. Veliki broj pro-
biotika se pokazao korisnim, kroz pozitivan uticaj na morfologiju gastrointestinalnog
trakta, njegovu mikrofloru, resorpciju hranljivih materija, funkciju crevne barijere, an-
tioksidativni kapacitet, apoptozu i imunski odgovor. Sve ovo ide u pravcu unaprede-
nja zdravlja gastrointestinalnog trakta i proizvodnih performansi brojlera. Efikasnost
probiotika se kod Zivine uglavnom zasniva na unosu hrane, rastu, stopi konverzije hra-
ne i zdravlju i dobrobiti Zivotinja smanjenjem ucestalosti morbiditeta i mortaliteta to-
kom odredenih kriticnih faza u proizvodnyji, kao Sto je stres u ishrani (promena ishrane,
obroci bogati sa koncentratom) i zdravstveni stres (npr. gustina populacije Zivotinja i
drugi faktori).

Autori navode rezultate brojnih studija o probioticima, na osnovu kojih se sa si-
gurnoséu moZe zakljuciti da je njihova upotreba neizbeZan i neophodan deo u uzgoju
pilica. To je potvrdeno i poboljSanim zdravljem creva pilica, ¢cime se poboljsava svarlji-
vost hrane i povecava iskoristivost hranljivih materija. Sve ovo rezultira poboljSanim
performansama rasta i kvalitetom mesa. Probiotici takode moduliraju imunski odgo-
vor i Stite Zivotinje domacine od patogenih bolesti. Pored toga, putem kompetitivhog
mehanizma iskljucenja, oni stite Zivotinje domacine od kolonizacije patogenim bakte-
rijama.

Kljuéne reci: brojleri, performanse, prebiotici

Sta su probiotici?

Probiotici su ,zivi mikroorganizmi” koji su korisni za organizam domacina.
Lilly i Stillwell (1965) su prvi definisali probiotike kao supstance koje proizvodi
jedan mikroorganizam, a podsti¢u rast drugog organizma. Kasnije, 1974. godi-
ne, Parker ih je opisao kao organizme ili supstance koje doprinose odrzavanju
crevne ravnoteze. Fuller je 1989 godine, modifikovao definiciju na slede¢i nacin:
»Probiotici su zZivi mikroorganizmi, koji kao dodaci ishrane blagotvorno deluju
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na organizam domacina, poboljSavaju¢i ravnotezu crevne mikroflore”. Godine
2002., Organizacija za hranu i poljoprivredu (FAO) i Svetska zdravstvena orga-
nizacija (SZO) su definisale ove korisne mikroorganizme kao ,Zive mikrobe koji,
primenjeni u adekvatnim koli¢inama, povoljno uticu na zdravlje domacina“. Obic-
no su prirodnog porekla, najcesce iz fermentisanih prehrambenih proizvoda ili
biljnih proizvoda i/ili iz creva Zivotinja i ljudi (Lerner i sar.,, 2019). Potencijalni
probiotski organizmi su nepatogeni i generalno su priznati kao bezbedni (engl.
Generaly Recognized As Safe — GRAS). Etimoloski, termin probiotik se sastoji od
latinskog predloga pro (,za“) i gr¢kog prideva biotic (,Zivi“), a prvi ga je uveo
Kolat 1953. godine.

U protekloj deceniji, probiotici dobijaju sve veci terapeutski znacaj, posebno
sa produbljivanjem naucnih saznanja o njihovoj povezanosti sa zdravljem cre-
va i imunitetom, Sto je preduslov opsSteg blagostanja Zivotinja i ljudi. Oni u telu
funkcionisu kao barijere protiv gastrointestinalnih patogena kroz nekoliko me-
hanizama. Najbolje prouceni mehanizmi su kompetitivno iskljucivanje vezivanja
patogena i imunomodulacija (Solis-Cruz i sar,, 2018; Patlan i sar,, 2019). Nista
manje znacajna je i proizvodnja antimikrobnih jedinjenja kao Sto su bakteriocini,
organske Kiseline, estri, masne Kiseline, diacetil, reuterin, reutericiklin i vodonik
peroksid koji ispoljavaju antimikrobna svojstva (Coman i sar, 2014). Antagoni-
zam, kao jedna od najvaznijih strategija kontrole probiotika prikazan je na slici 1.

Poboljsana konverzija i
svarljivost hranljivih
K materija )

. Proizvodnja
Konkurentna ekskluzija ******® | antimikrobnih sastoiaka

. N 4 o oo +a | Sprecavanje adhezije
Probiotska terapija 5 L patogena na epitelne

L/ 2 I
. celiie
.

protiv razli¢itih .
mikroorganizama .

Y

. 4 Smanjenje bioloske
‘% dostupnosti toksina

Imunomodulacija ceeseeqp | Stimulacija
odbrambenog sistema
domacina

Slika 1. Probioticka terapija u upravljanju patogenim mikroorganizmima

Uprkos brojnim teorijskim definicijama, postavlja se prakti¢no pitanje: Koji
je kriterijum selekcije da bi se mikroorganizam smatrao probiotikom? Iz ovoga
proizilazl nekoliko vaznih karakteristika dobrog probiotika, a to su: otpornost
na Zeludacni sok; specifi¢nost soja i velika sposobnost razmnoZavanja u crevima.
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Kulture treba imaju izrazenu sposobnost adhezije za digestivni trakt domacina;
treba da budu dovoljno izdrZljive i da izdrZe stres i promene komercijalne pro-
izvodnje, obrade i distribucije, kao i promenu domacina; da imaju sposobnost
redukovanja broja patogenih mikroorganizama i ne bi trebalo da imaju nezeljene
efekte, odnosno ne bi trebalo da budu patogene ili toksi¢ne za domacina.

Probiotici koji se najcesc¢e koriste su sojevi bakterija mlec¢ne Kkiseline kao Sto
su Lactobacillus, Bifidobacterium i Bacillus, ali isto tako i neke vrste kvasca mogu
imati blagotvorno dejstvo. Blagotvorno dejstvo bakterija mle¢ne kiseline se pri-
pisuje njihovoj sposobnosti da proizvode mle¢nu kiselinu i bakteriocine ili njima
sli¢ne supstance (Hernandez-Gonzalez i sar., 2021). Kod pili¢a, sojevi Lactobaci-
llus i Enterococcus sprecavaju adheziju rezistentnih sojeva Salmonella enterica na
crevnu sluzokozu i formiranje biofilma (Siddique i sar, 2021).

Upotreba probiotika u proizvodnji brojlera

U ishrani zivine, probiotici imaju ulogu da potencijalno povecaju unos hrane
i zadrze hranljive materije (Ghareeb i sar, 2012). Veliki broj probiotika se po-
kazao korisnim, kroz pozitivan uticaj na morfologiju gastrointestinalnog trak-
ta, njegovu mikrofloru, resorpciju hranljivih materija, funkciju crevne barijere,
antioksidativni kapacitet, apoptozu i imuski odgovor. Sve ovo ide u pravcu una-
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Slika 2. Primena probiotika u proizvodnji brojlera
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predenja zdravlja gastrointestinalnog trakta i proizvodnih performansi brojle-
ra (Rodjan i sar,, 2018; He i sar,, 2019; Wu i sar,, 2019). Efikasnost probiotika u
sto€noj hrani za Zivinu se uglavnhom zasniva na pove¢anom unosu hrane, brZzem
rastu, povoljnijoj stopi konverzije hrane i zdravlju i dobrobiti Zivotinja. Smanjuju
se ucestalost morbiditeta i mortaliteta tokom odredenih kriti¢nih faza u proi-
zvodnji, kao Sto je stres u ishrani (promena ishrane, obroci bogati koncentratom)
i zdravstveni stres (gustina populacije Zivotinja i drugi faktori) (Yazhini i sar,
2018; Vase-Khavari i sar,, 2019). Na slici 2 je prikazana razlicita primena probio-
tika u proizvodnji brojlera.

Probiotici su opsezno i temeljno testirani i validirani za upotrebu protiv ra-
zli¢itih patogenih bakterija. Objavljene su brojne studije o upotrebi probiotika kao
zamene za antibiotike u smanjenju rasta patogena kao sSto su Salmonella paratyp-
hi (Divyashree i sar, 2021), Escherichia coli (Tsai i sar.,, 2010), Listeria monocyto-
genes i Clostridium perfringens (Santos i sar,, 2012) u in vitro i in vivo modelima.
Koncentracije od 0,4% i 0,8% Saccharomyces cerevisiae smanjuju gastrointesti-
nalno opterecenje sa E. coli, Micrococcus spp., Klebsiella spp., Staphylococcus spp.,
Campylobacter spp. i Clostridium perfringens kod kokoSaka nosilja (Hassanein i
sar,, 2010). Efikasna prevencija kolonizacije creva sa Campylobacter jejuni uocena
je kod brojlera tretiranih per os sa Lactobacillus salivarius (Saint-Cyr i sar., 2017).
U drugoj studiji, kod brojlera hranjenih bakteriocinima (250 mg) iz Lactobacillus
salivarius i Paenibacillus polymyxa, primeceno je smanjenje kolonizacije creva sa
Campylobacter jejuni (Timbermont i sar;, 2010).

Mikotoksini u ishrani pili¢a brojlera

Zivotinje svakodnevno i svuda dolaze u kontakt sa mikotoksinima. To moze
biti na pasnjacima, kroz ishranu konzerviranom hranom (silaza, senaza), preko
zitarica, preko komercijalno dostupne hrane spremne za jelo, kao i kroz pros-
tirku (Antonissen i sar,, 2014; Li i sar,, 2015). Do sada otkriveni mikotoksini, su
Kklasifikovani prema uticaju koji imaju na zdravlje, performanse i dobrobit Zivo-
tinja. Njihovo prisustvo u hrani ili prostirci, samostalno ili u kombinaciji, kao i
koncentracija zavisi pre svega od broja i vrste plesni, kao i od optimalnih uslova
potrebnih za rast plesni i proizvodnju mikotoksina. Konzumiranje hrane konta-
minirane plesnima i njihovim toksinima moze izazvati niz simptoma, Sto cesto
otezava dijagnozu. Reakcija Zivotinja na dejstvo mikotoksina se razlikuje u zavi-
snosti od vrste toksina, doze i trajanja izlaganja, kao i od vrste i starosti Zivotinje.
Mikotoksini izazivaju Sirok spektar bioloskih simptoma, medu kojima su poznati:
genotoksi¢no, kancerogeno, embriotoksi¢no, neurotoksi¢no, imunomodulatorno
i teratogeno delovanje (Wen i sar,, 2016).

Sa obzirom da mikotoksini predstavljaju ozbiljnu pretnju zdravlju Zivotinja,
a samim tim posredno i zdravlju ljudi (zbog potencijalnog prisustva rezidua ovih
toksina u proizvodima Zivotinjskog porekla), neophodno je njihovo adekvatno
tretiranje u javnom zdravlju. Postoje izvestaji o izbijanju bolesti kod ljudi koji su
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bili izloZeni razlic¢itim mikotoksinima prisutnim u hrani (Wild i sar,, 2010, Wen i
sar,, 2016).

Sto se ti¢e uticaja mikotoksina na zdravlje brojlera, u zavisnosti od vrste mi-
kotoksina, doze i vremena izlaganja, najce$¢e promene se mogu uociti u gastroin-
testinalnom traktu, na jetri, slezini i bubrezima. Promene u gastrointestinalnom
traktu imaju za posledicu smanjenu produktivnost brojlerskih pili¢a, pre svega
zbog poremecene resorpcije hranljivih materija u tankom crevu, loSije konverzije
hrane, a samim tim i smanjenog rasta. Osim toga, znacajan uticaj imaju promene
na bukalnoj sluzokozi, kao $to su lezije, kraste i nekroze. U ekstremnim slucajevi-
ma, mikotoksini takode mogu povecati smrtnost pilica (Murugesan i sar., 2015).
Morfoloske promene koje mogu biti prisutne na razli¢itim organima kao rezultat
toksi¢nog dejstva mikotoksina prikazane su na slikama 3, 4 i 5.

A. Kraste B. Lezija i nekroza
Slika 3. Promene bukalne sluzokoZe kod Zivine, kao rezultat delovanja fumonizina

Slika 4. Promene u Zlezdanom i misiénom Zelucu kod Zivine kao rezultat delovanja T-2
toksina. A. 1. Zadebljanje zida Zlezdanog Zeluca; 2. Erozije i ulceracije misi¢nog zida
Zeluca; B. Hiperemija i krvarenje sluzokoZe misi¢nog Zeluca

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



V simpozijum sa medunarodnim uces¢em
148 JZdravstvena zastita i reprodukcija papkara, kopitara, Zivine i mesojeda”

Slika 5. Promene u crevima Zivine kao rezultat dejstva T-2 mikotoksina

Na slici 5 su prikazane lezije koje ukljucuju crvenilo i krvarenja na crevnoj
sluzokoZzi. Veli¢ina krvarenja moze varirati od 23 do 56 mm i vrlo ¢esto moZe da
se vidi kroz crevni zid. Obi¢no su zahvacene sluzokoZe duodenuma i ileuma.

Da bi se mikotoksikoza efikasno prepoznala, jato se mora pazljivo proveriti
na ispoljene klini¢ke znakove. Simptomi mogu biti veoma opsti i razliciti za ra-
zlicite mikotoksine, $to oteZava dijagnozu. Pazljivo posmatranje, prepoznavanje
simptoma i post mortem analiza u kombinaciji sa odgovaraju¢om analizom hrane
mogu pruziti najtacniju dijagnozu mikotoksikoze u velikim jatima Zivine (Muru-
gesan i sar,, 2015). Medu vaZnije mikotoksine u proizvodnji brojlera ubrajaju se
aflatoksini, okratoksini i trihoteceni.

Upotreba probiotika u profilakticke i terapeutske
svrhe u proizvodnji brojlera

Osim uticaja na kolonizaciju patogenim bakterijama u crevima, opsirno je
istrazen i antifungalni efekat probiotika i njihova sposobnost da inaktiviraju ra-
zli¢ite mikotoksine. U studiji Deepthi i sar, (2017), ukazuje se na antifungalni
efekat Lactiplantibacillus plantarum na smanjenje toksi¢nog dejstva fumonizina
na vitalne organe, a samim tim i na smanjenje oksidativnog stresa kod brojlera. U
drugoj studiji, koju su sproveli Patlan i sar. (2019), navodi se sposobnost probio-
ticke bakterije Bacillus spp. da razgradi aflatoksin B1 u in vivo i in vitro modelima
kod brojlera. Kao alternativa antibioticima ili kao dodatak ishrani za poboljSanje
proizvodnih performansi brojlera, vrlo efikasnim su se pokazale vrste iz roda
Lactobacillus, i Bifidobacterium, kao i kvasac Saccharomyces cerevisiae (El-Shar-
kawy i sar,, 2020).

U protekloj deceniji, Zivinarska industrija, posebno proizvodnja brojlera, bi-
la je u usponu u nekoliko zemalja. Klju¢ maksimalne profitabilnosti u proizvodnji
brojlera lezi u visokoj ekonomskoj efikasnosti, odnosno u koris¢enju punog pro-
izvodnog potencijala i odrzavanju uravnotezenog zdravstvenog statusa. lako su
gastrointestinalni poremecaji glavni uzrok ekonomskih gubitaka, u velikim Zivi-
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narskim farmama je Zivina izloZena stresnim uslovima razlicite prirode. To moze
rezultirati razli¢itim oboljenjima i slabijim proizvodnim performansama.

Prevencija i kontrola bolesti je, u proteklim decenijama, dovela do poveca-
ne upotrebe lekova u zivinarstvu. Medutim, upotreba antimikrobnih supstanci
kao preventivne mere je znacajno smanjena u poslednjoj deceniji, zbog sve ve-
¢e antimikrobne rezistencije medu patogenim bakterijama. To namece potrebu
pronalaZenja alternativnih resenja i veruje se da bi probiotici mogli dosledno da
zauzmu mesto antibiotika u Zivinarstvu za proizvodnju zdravog, hranljivog i eko-
nomski isplativog mesa i jaja (Yaqoob i sar, 2022).

Vazan dogadaj u razvoju probiotika je uvodenje koncepta , konkurentske is-
kljucenosti“ Numija i Rantale (1973). Prema ovom konceptu, crevna kolonizacija
tek izleZenih pili¢a salmonelom se sprecava davanjem suspenzije crvenog sadr-
Zaja dobijenog od zdravih pili¢a.

Dokazano je da probiotske vrste Lactobacillus, Streptococcus, Bacillus, Bifi-
dobacterium, Enterococcus, Aspergillus, Candida i Saccharomyces, koje se koriste
kao dodatak u ishrani brojlera, imaju povoljan efekat i da poboljsavaju konver-
ziju hrane i povecavaju rast (Hatab i sar,, 2016). Pored poboljSanih performansi,
uocen je i povoljan efekat probiotika na modulaciju crevne mikroflore, inhibiciju
patogena i histoloske promene u crevima (Alagawany i sar, 2018). U brojnim
studijama je ispitivan uticaj probiotika na vrednosti biohemijskih parametara u
krvnom serumu pili¢a kojima su dodavane razlicite vrste probiotickih bakteri-
ja, u razli¢itim oblicima, dozama i vremenima izlaganja. U studiji Yazhini i sar.,
(2015), gde je ispitivan efekat inkapsuliranih Lactobacillus lactis i Bifidobacteri-
um bifidum, bez obzira da li su primenjivani sami ili u kombinaciji, utvrdena je
povecana vrednost ukupnih serumskih proteina, albumina i globulina i znac¢ajno
smanjene vrednosti ukupnog holesterola, LDL holesterola i triglicerida.

Sto se tice koristi od upotrebe probiotika na pobolj$anje kvaliteta mesa u
proizvodnji brojlera, podaci iz literature se razlikuju. Ukljucivanje Bacillus subti-
lis i Bacillus licheniformis u ishranu brojlerskih pili¢a poboljSava ukus mesa, bez
znacajnog uticaja na njegove senzorne atribute (Loddi i sar, 2000). Nasuprot
tome, u istrazivanju Mahajan i sar, (2000) primeceno je znacajno poboljSanje
senzornih karakteristika kao Sto su: tekstura, izgled i so¢nost. Drugi autori su po-
tvrdili uticaj probiotickih bakterija na poboljSanje ukusa, kvaliteta i trajnosti me-
sa. U istrazivanju Deneva (2006), gde je ispitivan efekat kombinacije Zivih ¢elija
kvasca, mikrokapsuliranih bakterija mle¢ne kiseline i enzima, uoceno je znacajno
povecanje broja laktobacila i enterokoka u cekumu brojlera, uz istovremeno sma-
njenje broja koliformnih bakterija. Ista kombinacija kvasca, bakterija i enzima u
ovoj studiji je dokazala znacajno povecanje telesne mase brojlerskih piliéa.

ZAKLJUCAK

Ako se uzmu u obzir rezultati studija o probioticima predstavljeni u ovom
radu, moze se sa sigurnosc¢u zakljuciti da je njihova upotreba sada ve¢ neizbezna
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i neophodna u uzgoju pili¢a. To je potvrdeno i poboljSanim zdravstvenim sta-
tusom creva brojlera. Time se poboljSava svarljivost hrane i povecava iskoristi-
vost hranljivih materija. Sve ovo rezultira poboljSanim performansama rasta i
boljim kvalitetom mesa. Probiotici takode moduliraju imunski odgovor i na taj
nacin Stite zivotinje domacine od patogena, a pored toga, putem kompetitivnog
mehanizma iskljucenja, Stite domacine od kolonizacije patogenim bakterijama.
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Summary: In this paper, the authors point out that in poultry nutrition, probiot-
ics have a role to potentially increase feed intake and retain nutrients. A large number
of probiotics have been shown to be useful, through a positive influence on the mor-
phology of the gastrointestinal tract, its microflora, nutrient resorption, intestinal bar-
rier function, antioxidant capacity, apoptosis and immune response. All this goes in the
direction of improving the health of the gastrointestinal tract and the production per-
formance of broilers. The effectiveness of probiotics in poultry is mainly based on feed
intake, growth, feed conversion rate and animal health and welfare by reducing the in-
cidence of morbidity and mortality during certain critical stages in production, such as
nutritional stress (diet change, concentrate-rich rations) and health stress (eg animal
population density and other factors).

The authors cite the results of numerous studies on probiotics, on the basis of
which it can be safely concluded that their use is an inevitable and necessary part of
raising chickens. This is also confirmed by the improved gut health of chickens, which
improves feed digestibility and increases the utilization of nutrients. All this, results
in improved growth performance and meat quality. Probiotics also modulate the im-
mune response and protect host animals from pathogenic diseases. In addition, through
a competitive exclusion mechanism, they protect host animals from colonization by
pathogenic bacteria.

Key words: broilers, performance, prebiotics
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BJ/IMJAHUE HA IPOBUOTHULHUTE KA] MUKOTOKCHKO3HUTE
BP3 IEP®OPMAHCHUTE U KBAJIUTETOT HA MECOTO KA]J
BPOJJIEPCKH ITUJIMIBA

Karepuna JogoBcka biiaroescka, ®sopuHa [lonoBcka-IlepuynHUK,
Toppgana UiueBcka, Mapuja PaTkoBa MaHOBCKa,
Buijana CrojaHoBcKa-IluM30CKa

Kpamka codpatcuna: Bo 080oj mpyd, asmopume ucmakHygaam deka 60 UcxpaHama Ha
JcusUHAmMa, npobuomuyume umMaam y/a102a NOMeHYujaaHo 0a 2o 320/1emam 8HeCom Ha XpaHa u
da zu 3adpxcam xpaHausume mamepuu. [os1eM 6poj Ha npobUOMUYU ce NOKAN#CAA KAKO KOPUCHU,
npeky no3umueHo e/aujaHue 8p3 Mopgosozujama HA 2aCMPOUHMECMUHAJAHUOM mpakm,
Hezosama Mukpog.iopa, pecopnyujama Ha XpaHausu mamepuu, gyHkyujama Ha ypesHama
6apuepa, aHmuokcudamugHuom Kanayumem, anonmo3ama u UMyHo10wKuom odzosop. Cemo
08a 00u 80 HACOKa Ha nodobpysarbe HA 30pasjemo HA 2dCMPOUHMECMUHAIHUOM MpPaKkm U
npousgodHume nepgopmarcu Ha 6pojaepu. E¢pekmusHocma Ha npobuomuyume Kaj xcuguHama
2/108HO Ce 3aCHO8A HA 8Hecom HA AO6UMOYHA XpaHa, pacmom, cmankama Ha KoHeep3uja Ha
dobumoyHama XxpaHa u 30pasjemo u 621a20cocmojéama Ha X USOMHUMeE CO HAMANY8AHE HA
UHYudeHyama Ha Mopb6udumem u MopmaJaumem 3a epeme Ha o0pedeHu Kpumu4Hu Gasu 6o
npou38odcmeomo, Kako Wmo e HympuyuoHuom cmpec (hpomeHa Ha UcXpaHa, obpoyu 6ozamu
co KoHYyeHmpam ) u 3d0pascmeeH cmpec (Ha np. 2yCmuHa Ha ¥ u8o0MuHcka nonyaayuja u opyau
dakmopu).

Asmopume Hagedysaam pe3yamamu o0 6pojHU cmyduu 3a npobuomuyu, 8p3 0CHO8A
Ha Kou Modxce 6e36edHo da ce 3akayvu deka HUSBHamMa ynompeba e HeuzbexiceH U HeonxodeH
des 00 odanedysarbemo Kokowku. Osa e nhomaepdeHo co nodobpeHomo 30pasje Ha ypesama
Ha KoKowkKume, wmo ja nodobpysa ceap.iugocma Ha do6UMoYHama XpaHa u 20 320/1eMy8d
uckopucmysaremo Ha xpamausume mamepuu. Cemo o08a pe3yamupa co nodobpysarbe Ha
nepgopmarcume Ha pacmom u Keaaumemom Ha mecomo. [Ipo6uomuyume ucmo maka 2o
Modyaupaam uMyHOAOWKUOmM 002080p U 2u wmumam HcugomHume doMakuHu od namozeHu
6osecmu. [lokpaj moa, npeKy KOHKYpeHmeH MexXaHu3am 3a UCKAY4ysdree, mue 2u wmumam
JcusomHume doMaKkuHu 00 KoIoHU3ayuja 00 namozaeHu bakmepuu.

KayuHu 36oposu: 6pojaepu, nepgpopmarcu, npebuomuyu

IlITo ce npoGuoOTHLM?

[IpobuoTunuTe ce ,)KUBU MHUKPOOPTaHM3MHU“ KOUIITO Ce KOPHUCHU 3a
opranusMotT - gomakuH. Lilly u Stillwell (1965) 6usie npBuTe Kou ru gedu-
HUpaJe MPOGUOTUIUMTE KAaKO CYNCTAaHLUHWHM IITO Ce TNPOU3BEJEHU Of efieH
MHUKpOOpraHM3aM M BpUIaT CTHUMYyJalldja Ha pacTOT Ha Jpyr OpraHu3am.
[TomonHa, Bo 1974 roauna, Parker ru onuinas Kako OpraHM3MHU HUJIM CYIICTAHIIUU
KOUILTO NMPUJO0HECYBaaT BO OJP>KyBambeTO HAa MUHTECTHHAJTHUOT 6asaHc. Bo

1 ip Katepuna Baiaroescka, BULI Hay4eH cOpaboTHUK, ip Busbana CTojaHoBCcKa JJMM30CKa, BUIL
Hay4deH copaboTHHUK, p [oprana UineBcka, cTpydyeH copaboTHUK, Ap PuioprHa [lonoscka-
[lepuuHuK, pegoBeH npodecop, Ap Mapuja PaTkoBa MaHOBCKa, CTpydyeH COpPaGOTHUK,
WHcTUTyT 3a XxpaHa, PakynTeT 3a BeTepuHapHa MejunnHa Ckomnje, YHuBep3uTeT CB. Kupun
u Metoauj Ckonje, 1000 Ckonje, CeBepHa MakeioHuja.
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1989, Fuller ja momudunupan aepuHunujata kako ,[I[po6GUOTHLIM Ce KUBU
MHKpPOOPraHM3MH, KOULITO KaKo J0JaTOLU BO XpaHaTa UMaaT KopuceH edpekT
BO OPraHU3MOT JOMaKuH, IpeKy noJobpyBarme Ha paMHOTeXaTa Ha LipeBHaTa
MmukpodJiopa“. Bo 2002 roguna, Opranusanujata 3a xpaHa u 3emjogesnve (FAO) u
CBeTckaTa 37paBcTBeHa opranuusanuja (WHO) ru gepuHupaaT oBUe KOPUCHU
MUKPOOPTaHU3MHU KaKo ,2KMBU MUKPOOU KOU a[MUHUCTPUPAHU BO COOIBETHU
KOJIMYUHU TOBOJIHO BJIMjaaT Bp3 3/paBjeTo Ha JoMaKUHOT" BoobuuyaeHo ce
0/1 MPUPOJHO MOTEKJIO0, HAjuecTo o/ pepMeHTUPAHU NpexpaHbeHu IPOU3BOU
WJIM PacTUTEJHU IPOU3BOAU U/WUJIU Of LipeBaTa Ha *KUBOTHUTe U JyreTto (Ler-
ner u cop., 2019). lloTeHHjaTHUTE NPOOUOTCKU OPraHU3MHU Ce HEMATOreHU U
reHepajiHO Cce mpeno3HaBaaT Kako 6e36eqHu (GRAS- Generaly Recognized As
Safe). ETUMOJIONIKH, TEPMUHOT MPOGUOTHUK CE€ COCTOU O] IJATUHCKUOT MpPeJior
pro (,3a“) u rpukara npuzaaBka biotic (,,kMB0“) ¥ 3a IpBNAT € BoBeJleH Bo 1953
rofnHa oz ctpaHa Ha Kollath.

Bo u3sMuHaTaBa JielieHWja, MPOOGUOTULIMTE J0OMBaaT ce IOrojema Te-
pamneBTCKAa BaXXHOCT, 0COOEHO €O Npo/Jabo4yyBalke HA HAyYHUTE 3Haemwe
3a HUBHAaTa IOBP3aHOCT CO 3JipaBjeTO Ha LipeBaTa U HMYHUTETOT, IITO €
npezycJIOB 3a ONIITaTa 61arococToj6a Ha )KUBOTHUTeE U 1yfeTo. Bo opranusmoTt
GYHKLMOHMpaaT Kako 6apuepu NPOTHUB TacCTPOMHTECTHMHAJHUTE NaTOTeHH,
npeKy HeKOJIKy MexaHU3MHU. Hajno6po npoyyeHn MexaHM3MHU ce KOHKypeHTHaTa
€KCKJIy3Uja Ha Bp3yBame Ha NMaTOTeHOT M UMyHoMojyJjauujata (Solis-Cruz

ITooGpeHa KoHBep3Hja I
CBapIHBOCT HA
& | xpammBuTe MaTepmn
. N * : 3
.
IIpoxykinija Ha
KOHKypeHTHa AHTHMHKPOOHH COCTOjKH
eKCKITy3Hja ::: e <
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Ha [IaTOTeHH Ha
R4 [ eIIITEeTHITe KIEeTKH
IIpoGHOTCKa Teparmiija ot .'..
pOTER,pasIAIEY .’.. Peykinija Ha GHI0IONIKA
MEEPOOPEAEISME ., PacIOJIOAIINBOCT HA
4 | TOKCHHH
.‘
"._ CryMynamja Ha
% ™ 010paMOEHHOT CHCTEM Ha
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Cauka 1. [Ipo6uomcka mepanuja 80 chpagysarse co NamozeHu MUKpoOp2aHu3Mu
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U cop., 2018; Patlan u cop., 2019). He nmoMasnky BakHa e W NMPOAYKIMjaTa Ha
AHTHMUKPOOHU COeIMHEHU]ja KaKo 6aKTEPHUOLMHH, OPTraHCKHU KHCeJNHH, eCTPH,
MAaCHHU KHCeJIMHH, JUaLleTUJI, peyTepHH, peyTEPULIMKIJIUH U BOLOPOJ NEPOKCU],
KOj MOKa)KyBa aHTUMHUKPOOHHU cBojcTBa (Coman u cop., 2014). AHTaroHM3MoOT
KaKoO e/JHa 0J1 HajBaXKHUTE KOHTPOJIHU CTPaTernu Ha NPOOGUOTHULIUTE € IPUKaXKaH
Ha Csiuka 1.

W nmokpaj 6pojHUTe TEOpeTCKU JePUHUIMY, Ce NOCTaByBa MPAaKTUYHOTO
npamame: Koj e kpuTepuyMoT 3a cesieKlHja, 3a eJeH MHUKOPOOpraHu3aM
Jla ce cMeTa 3a npo6uoTUK? OTTyKa NpoH3JieryBaaT M HEKOJIKY HajBaXKHU
KapaKTepUCTUKH Ha06ap NPO6HUOTHK,a TOA Ce: pe3UCTEHTHOCT HaXKeJIyZ,04HaTa
ceKpeldja; cojoT Ja e crnenuduieH U Jja MoceyBa BUCOKA CIIOCOGHOCT Jia ce
MYJTUILIMLUPA BO L[peBaTa; KyJTYpUTe la UMaaT CUJIHA aTXe3UBHA CIOCOGHOCT
3a AUreCTUBHUOT TPAKT Ha JJOMAKMHOT; JOBOJIHO /la € U3/PXKJIMB Jla UCTPae Ha
CTPecoT U IPOMEHHUTe BO KOMepLHja/IHOTO NPOM3BOJACTBO, NpoLecupame U
JUCTPUOYIIMjA, KAKO U allJIMKAlMjaTa Kaj JOMaKWHOT; J]a ©Ma CIIOCOGHOCT Jja TH
peAyLypa NaToOreHUTe MUKPOOPraHW3MHU U He Tpeba Jia UMa CriopejHU epeKTH,
OJIHOCHO He cMee Jja 6U/ie MaTOTeH UM TOKCUYEH 3a JOMaKUHOT.

HajuecTo KopuCTeHUTe NMPOOHOTHIM CE COEBU HA MJIEYHO-KHUCEJIHHCKU
6akTepuu Kako Lactobacillus, Bifidobacterium u Bacillus, HO 1 HEKOHU BUA0BU
KBacUM MOXe Ja uMaaT KopuceH edekt. KopucHuOT edeKT Ha MJEYHO-
KHCeJIUTe 6AKTEePUHU Ce MPUMUINYBA HAa HUBHATA CIIOCOGHOCT Ja MPOAYyLUpaaT
MJIeYHAa KHCeJMHA U GaKTepUOLMHHU WJIM MaTepuu CJW4YHU Ha HUB (Hernan-
dez-Gonzalez u cop., 2021). Kaj nunuwaTta BUZoBUTE Ha Lactobacillus v Entero-
coccus ja cupedyyBaarT aJixen3sjaTa Ha pe3UCTEHTHH coeBU Ha Salmonella enterica
3a [[pBeHaTa MyKo3a u popMupame Ha 6uodusmM (Siddique u cop., 2021).

Ynorpe6ara Ha MPOGHOTUIIMTE BO GP0jIepPCKOTO MPOU3BOACTBO

Bo ucxpaHaTa KMBHHATa, NPOGUOTHULUTE UMAAT yJiora MOTEeHLHjaIHO Jia
ro 3roJieMaT BHECOT Ha XpaHa U Jja TM 33/pXaT XpaHauBuTe mMatepuu (Gha-
reeb u cop., 2012). l'osieM 6poj HA MPOGHUOTHULIM Ce MOKaXKajle KOPUCHH, MIPEKY
MO3UTHUBHO BJIMjaHHE BP3 MOpPQOJIOTHjaTa HA FaCTPOMHTECTUHAJHUOT TPAKT,
MUKpodJiopaTa BO Hero, amncopnuujaTa Ha XpaHJIWBH MaTepuu, QyHKIHjaTa
Ha I[peBHaTa 6apuepa, AHTHOKCUJATUBHUOT KalalUTeT, alolTo3aTa |
MMYHOJIOIIKUTE ofroBopu. CeTo oBa oAM BO MpaBel] HA MPOMOBUpame Ha
3/IpaBjeTo HAa TaCTPOMHTECTHHAJIHUOT TPAKT U MPOU3BOJAHHUTE eppopMaHCH Ha
6pojsiepute (Rodjan u cop., 2018; Heu cop., 2019; Wu u cop., 2019). EdukacHocTta
Ha TPOOUOTHIMTE Kaj )KUBUHATA ¥ XpPAaHATA 32 YKUBOTHH, TeHEPAJIHO Ce 3aCHOBA
Ha BHECOT Ha J06UTOYHA XpaHa, IPUPACTOT, CTAllKaTa Ha KOHBep3Uja Ha XpaHa U
3/IpaBCTBeHATa COCTOj6a U 6/1arocoTOj6aTa Ha XKUBOTHUTE IPEKy HaMayBakkhe
Ha QpeKBeHIMja HA MOPOUJUTETIT U MOPTAJUTETOT 32 BpeMe Ha OZpeseHU
KPUTHYHU a3y BO NPOU3BOACTBOTO, KAaKO ILITO € CTPECOT BO MCXpaHaTa
(mpoMeHa Ha “cxpaHa, 06po1M 60raTH CO KOHIIEHTPATH) U 3/ipaBCTBEH CTPeC (Ha
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npUMep, TYCTUHA Ha HACceJeHOCT Ha XUBOTHUTe U Apyru pakrtopu)(Yazhini u
cop., 2018; Vase-Khavari u cop., 2019). Ha Civka 2 npukakaHa e pa3JMyHaTa
anJiMKaluja Ha Npo6HMOTUIIMTE BO 6P0jJIepCKOTO IPOU3BO/ACTBO.

Togobpenn
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BO pacToT Ha
mHTeTo

Cnpasysame
CO maToreHn

TIpmveHa HA
MIPOOHOTHITHTE
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Crmynamsj
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H
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Cnuka 2. [IpumeHa Ha npobuomuyume 80 6p0oj1epcKomo npou3sodcmaso

[Ipo6HUOTHULINTE Ce OINCEXXHO M TEMEJHO TEeCTHUPaHU M BaIUAUPAHHU 3a
ynotpe6a BO CIpaByBarke MPOTHUB pa3/IMYHU NATOTeHU OGakTepuu. [ly6su-
KyBaHU Ce OPOjHU CTYJWHU 3a ynoTpebaTa Ha MPOOHOTHIMTE KAaKO 3aMeHa Ha
aHTUOHMOTHULM BO HAMaJ/lyBake Ha pacTOT Ha MaTOreHU Kako WTo ce Salmonella
paratyphi (Divyashree u cop., 2021), Escherichia coli (Tsai u cop., 2010), Liste-
ria monocytogenes u Clostridium perfringens (Santos u cop., 2012) Bo in vitro u
in vivo mozeny. Ha nmpumep, koHneHTpanuu o 0,4% u 0,8% Ha Saccharomyces
cerevisiae To HaMaJlyBaaT raCTPOMHTECTHHAJIHOTO ONTepeTyBame co E. coli, Mi-
crococcus spp., Klebsiella spp., Staphylococcus spp., Campylobacter spp. u Clostri-
dium perfringens kaj kokoiku Hecusiku (Hassanein u cop., 2010). Kaj 6pojsiepu
TpeTupaHu per os co Lactobacillus salivarius 3abesiexaHa e ebrKacHa MpeBeHILIHja
Ha I[peBHATa KoJioHu3auuja co Campylobacter jejuni (Saint-Cyr u cop., 2017). Bo
Jpyra CTyAuja, Kaj 6pojaepCcKy MUJINba XpaHeTH co 6akTepuoliiHu (250 mg) o
Lactobacillus salivarius v Paenibacillus polymyxa, 3a6esiexkaHo € HaMaJslyBakbe Ha
LpeBHa KoJsioHu3anuja co Campylobacter jejuni (Timbermont u cop., 2010).
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MMKOTOKCHMHM BO MCXpaHaTa Ha 6p0j/iepCKUTE MU/IUbA

Bo KOHTaKT CO MUKOTOKCHHHTE, )KUBOTHUTE Ce CpeKaBaaT CeKOjAHEBHO
u cekasie. Toa Moxe Jja GuJie Ha MACHLITA, MPEKY MCXpaHa CO KOH3epBUpaHa
XpaHa (cuiaxka, CeHaXka), MpeKy 3pHaTa (KUTaApHULM), MPEeKy KOoMepuHjaJTHO
JlocTaliHa rOTOBa XpaHa, KaKo U MpeKy npoctupkara (Antonissen u cop., 2014;
Liu cop., 2015). /locera OTKpreHUTe MUKOTOKCUHHU Ce KJIaCUULIUPAHU CIIOpe/,
BJIMjaHUETO IITO IO UMAAT BP3 3/[paBjeTo, neppopMaHCUTe U 6J1arococTojoaTa
Ha )KMBOTHUTe. HUBHOTO MPHUCYCTBO BO XpaHaTa WJIM MPOCTUPKATA, CAMOCTOjJHO
WJIM BO KOMOWHAINMja, KAKO U KOHIleHTpalyjaTa, mpeJ ce 3aBUCH 0 6GPOjoT U
BUJIOT Ha MYBJIaTa, KaKo W OJ] ONTHMAJHUTE YCJIOBU MOTPeGHHU 3a pacT Ha
MYBJIMTE U IPOJIYKI[Mja HA MUKTOKCUHUTE. UcXpaHaTa co XpaHa KOHTAMUHUPaHa
CO MYBJIa U HEj3UHHU TOKCHHHU, MOXe /1a IPe/IU3BUKa [10jaBa Ha OBeKe pa3/InyHu
CUMIITOMH, LIITO YECTOIATH ja OTEXKHYBa AujarHo3ara. PeakiyujaTa Ha ®KUBOTHUTE
Ha /IejCTBOTO Ha MHUKOTOKCHHHTE Ce Pa3/JIMKyBa BO 3aBHCHOCT O BHUJOT Ha
TOKCUHOT, [l03aTa U BpeMeTPaeHkeTO Ha eKCHNO3UIHjaTa, KaKo U Of BUAOT U
CTapoCTa Ha )KUBOTHOTO. MUKOTOKCHHUTE MaHUdeCTHpaaT MKUPOKA MajeTa Ha
OUOJIOIIKH CUMIITOMH, Mel'y KOUIITO I03HATH Ce: TeHOTOKCUYHU, KAPIIUHOTEeHH,
€MOPUOTOKCUYHU, HEBPOTOKCUYHU, UMyHOMOZY/IATOPHH U TEPATOTEHH JiejCTBa
(Wen u cop., 2016).

Bujiejku MUKOTOKCMHHTE MpEeTCTaByBaaT CepHO3Ha 3aKaHa I10 3/JpaBjeTo
Ha >KMBOTHMTE, a CO TOA MHJUPEKTHO U IO 3/paBjeTo Ha JyreTo (mopaju
[OTEHIWja/IHO NPUCYCTBO HAa pe3UJlyd Ha OBUE TOKCUHU BO >KMUBOTHHCKUTE
NpOU3BO/JM), HEONXOJHO € aJleKBaTHO Ja OujaT TpeTUpPaHU BO jaBHOTO
3apaBcTBoO. [locTojaT M3BemTan IITO 360pyBaaT 3a MojaBa Ha 00JIECTH Kaj
JlyfeTo, U3JI0XKEHW Ha /lejCTBO Ha pas3/JIMYHUTE MUKOTOKCUHHU NPUCYTHU BO
xpaHaTa xpaHata (Wild u cop., 2010, Wen u cop., 2016).

[lITo ce ogHEeycBa A0 BJIMjaHUETO HAa MUKTOKCHHUTE BP3 3/[paBjeTo Ha
OpojepuTe, BO 3aBUCHOCT O BU/IOT HA MUKOTOKCHHOT, Jl03aTa U BpeMeTO Ha

Cnuka 3. [IpomeHu 80 6yka/1Hama Myko3a Kaj #usuHama, Kako pe3yamam Ha
dejcmeomo Ha gpymonusuH. A. Kpacmu B. se3uja, Hekpo3a
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eKCIOo3UIlMja, HajueCcTU NPOMEHU MOXKe Ja ce 3abesiexkaT BO FaCTPOUHTECTU-
HaJIHUOT TPaKT, LPHUOT Apo6, ciae3eHaTa u 6ybpesuTe. [IpoMeHUTe BO ra-
CTPOMHTECTUHAJHUOT TPAKT pe3yJTUpaaT CO HaMaJjleHa NPOJYKTHUBHOCT Kaj
6pojsiepCcKUTE MUINA, [IPeJ] Ce 3apa/iv TIopeMeTeHa alcopIlMja Ha XpaHJIUBUATe
MaTepuUd BO TEHKOTO LIpeBO, HaMa/leHa KOHBep3Hja Ha XpaHaTa, a Co Toa M
HaMaJleH pupacTt. JlonoJHUTeNHO, 3HAYUTENHO BJIUjaHUEe UMaaT U IPOMEHUTEe
Ha Oyka/iHaTa MyKo3a, KaKo JIe3UH, KpaCcTU U HeKpo3u. Bo ekcTpeMHHU ciiy4day,
MUKOTOKCUHUTE MOXe Jila NpeAU3BUKAaT U CMPTHOCT Kaj nuaumwara (Mu-
rugesan u cop., 2015). Mopdosiomiku NpoMeHH KOU MOXKe Jla ce MPUCYTHU Ha
pas3JIMYHU OPTaHU KaKo pe3yJTaT Ha TOKCUYHOTO /1ejCTBO HA MUKTOKCUHHUTE, Ce
npuKakanu Ha Civka 3, 4 u 5.

vy

Cauka 4. [IpomeHu 80 sce30ecmuom u MycKy/ieH JHceayOHUK Kaj dcuguHama
Kako pe3ysamm Ha dejcmeomo Ha T-2 mokcunom. A. 1. 3adebeaysarse Ha sudom
Ha Jcaezdecmuom sceaydHuk; 2. Eposuu u yayepayuu Ha sudom Ha MycKy/sHuUom

scenyoHuk. B. Xunepemuja u xemopazuja Ha MyKo3ama Ha MyCKYAHUOM HceAYOHUK

Cauka 5. [IpomeHu 80 ypesama kaj #usuHama Kako pesyamam Ha 0ejcmeo
Ha T-2 MuUkomokcuHom

Ha Cnuka 5 ce 3a6esnexxyBaat Jie3un Kou omndakaar 3al[pBeHyBamba U Xe-
MOparvu Ha lipeBHaTa MyKo3a. [ojieMHHaTa Ha XeMOparuuTe MOXKe /1a Bapyupa of
23 10 56 mm ¥ MHOT'Y 4eCTo ce 3abeJiexkyBaaT HU3 LIPEBHUOT SU/1. BoobuyaeHo
MUKO3HUOT CJIOj HA IyOJIeHYMOT U UJIEYMOT ce apeKTHpaHHU.
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Co ues eduKacHO Jja ce Mpeno3Hae MUKOTOKCHKO3aTa, MOpa BHUMATEJIHO
Jla ce MpoBepaT KJIMHUYKHTE 3HALU Kaj jaToTo. CHMITOMUTE MOXe Ja 6ujaT
MHOTY ONIITH U WCTUTE Ce pas3JIMYHM 3a pas3/IMYHUTe MUKOTOKCUHH, LITO
ja oTexxHyBa JujarHosaTta. BHuMaTesHO HabJbyAlyBame, Npeno3HaBamwe Ha
CUMIITOMUTE M 'TIOCT-MOPTEM' aHaJIM3a BO KOMOUHAIMja CO COO/IBETHA aHaJIU3a
Ha XpaHaTa, MOXe Jia 06e36e/aT HajTOYHA JMjarHO3a HA MUKOTOKCHKO3a Kaj
rojieMH jata KMuBuHa (Murugesan u cop., 2015). Mef'y noBa>kHUTe MUKOTOKCUHH
BO 6P0jJIepCKOTO MPU3BOACTBO 6U r'd B6pousie adpIaTOKCUHUTE, OXPATOKCUHOT
Y TPUXOTEL|eHUTe.

YnoTpe6a Ha NpOGUOTHLUTE 32 NPOPUIAKTHIKH
Y TepaneBTCKH LeJI1 BO 6p0j/IepCKOTO NPOM3BOACTBO

OcBeH BO cCIpaByBame CO MaTOreHa KOJIOHM3aldja BO ILpeBaTa, A0CTa
HUCTPpaKyBaH € W aHTUPYHrajHUOT edeKT Ha NPOOHMOTULMTE M HUBHATA
CIOCOGHOCT 3a MHAKTHBAllMja Ha pas/IMUHUTE MUKOTOKCHHU. Bo cTyauja Ha
Deepthi u cop., (2017), ykaxxyBaaT Ha aHTUyHraiHUOT ebeKT Ha Lactiplan-
tibacillus plantarum Bp3 HaMaJlyBambe HAa TOKCUYHOTO [i€jCTBO Ha pYyMOHU3UH
BO BUTAJIHU OPTaHU, U CJeJICTBEHO HA TOA U HaMaJlyBarbe Ha OKCUJATUBHHUOT
CTpec Kaj 6pojaepcky NUInba. Bo Apyra nak ctyauja cipoBeseHa of, Patlan u
cop., (2019) nokaxkaHa e clloco6HOCTA HAa MpobHoTCcKaTa 6akTepuja Bacillus spp.
Jla ro 61opassioku agsiaTokcMHOT B1 Bo in vivo U in vitro MoJiesii Ha 6pojepCcKr
nuaumba. Kako ajnTepHaTWBa Ha AHTUOUOTHIMTE WJIM Kako JOAAaTOK BO
HCXpaHaTa 3a MoJ00pyBame Ha MPOU3BOAHUTE NepdopMaHCH Ha Gpojiepure,
ce Mmokakajie MHOTY eQUKACHU U BUJIOBUTe Ha poaoT Lactobacillus, Bifidobacte-
rium, Kako U KBcenoT Saccharomyces cerevisiae, (El-Sharkawy u cop., 2020).

Bo wu3MuHaTaTa /JelieHHja, KMBUHApPCKaTa MWHAYCTPHUja, OCOGEHO
6p0j/1IepCKOTO NMPOU3BOACTBO € BO I0JleM BO NOBeke 3eMju. KiydoT 3a Mak-
CcMMaJiHa NPOoPUTAOGUIHOCT BO 6POjI€pCKOTO MPOU3BO/ACTBO JIEXKU BO BUCOKATa
€KOHOMCKa e(HKaCHOCT, OJJHOCHO BO HCKOPHUCTYBAar€TO HAa MOTIOJHUOT
NPOU3BOJIEH NOTEHIHja/l U OAJPKYBameTO GaJaHCHpaH 3/paBCTBEH CTaTyC.
Mako Kako ryiaBHa MPUYMHA 33 MIKAPT U €KOHOMCKHU I'YOUTOLM Ce TOKMY Ta-
CTPOMHTECTUHATHUTE NOPEMETYBaa, CeMaK BO roJIeMUTE XKUBUHAPCKHU GpapMH,
’KMBUHATA € M3JI0KeHA Ha CTPEeCHU COCTOjOH Of pas3/IMuHa MPHUPO/Ia, KOU MOXKe
Jla pe3yJTUpaaT CO Pas3/JMYHU 3a60JyBarba U HapylLlyBara BO MPOU3BOJHUTE
nepdopMaHCH Ha }KUBHUHATA.

[IpeBeHIIMjaTa U KOHTpOJIaTa Ha OOJIECTUTE BO MU3MHHATHUBE JEleHUU
JloBeJle 10 3rosieMeHa ynoTpe6a Ha MeJAMKaMEHTH BO OATIJIEAYBAHETO Ha
>KuBHUHaTa. Ho,yroTpe6aTa HAaaHTUMHUKPOOHHUTE CYOCTAHIIMH KaKOo PeBeHTUBHA
MepKa, BO MU3MHHATATAa JielleHHja BO 3HaYMTeHa Mepa ce HaMaJslyBa, T0paju ce
norojieMaTta aHTUMHKPOOHATA PE3UCTEHTHOCT Mery MaTOreHUTe GaKTEepHH.
OBa ja HaMeTHyBa noTpebaTa 3a U3HAOlake Ha aJTePHATUBHU pelieHHja. Ce
CMeTa JieKa MPOOUOTHIUTE JIOC/IeTHO OM MOXKeJle Jla 0 3a3eMaT MeCTOTO Ha
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aHTUOUOTULMTE, BO OJIJIeyBamkeTO KMBUHA 3a IMPOU3BOACTBO Ha 3/paBo,
XPaHJIMBO M EKOHOMCKHU HCIIATJIUBO Meco U jajua (Yaqoob u cop., 2022).

Kako BakeH HacTaH BO Pa3BOjOT HAa NMPOOHOTHULUTE € BOBEAYBAHETO
Ha KOHIENTOT Ha ,KOHKYpPeHTCKa eKCKJy3uja“ o ctpaHa Ha Numi u Rantala
(1973). Cnope/; 0BOj KOHIIENT, KOJIOHU3AI[MjaTa Ha ipeBaTa Ha HOBOU3BEJEHUTE
nuiMmba co Salmonella, ce cipevyyBa co JJaBatbe CyclieH31ja Ha [[pBeHa COJIPXKUHA,
Jlo6KeHa o1 3/ipaBH NMUJINHA.

[Ipo6uoTckuTe BUAOBU Ha Lactobacillus, Streptococcus, Bacillus, Bifido-
bacterium, Enterococcus, Aspergillus, Candida, u Saccharomyces KoulITO ce
KOpHUCTAT BO MCXpaHaTa Ha OpojJiepUTe ce MOKaXKasI0 leKa UMaaT KoprceH epeKT
Bp3 HUBHUTe NeppopMaHcH, 6UiejKU ja ToZ06pyBaaT KOHBEp3UjaTa Ha XpaHa U
ro 3rosieMyBaat npupactoT (Hatab u cop., 2016). OcBeH Bp3 nepdopMaHCHUTE,
KOPUCHUOT edeKT Ha MpoOGUOTHULUTE e 3abesexaH M Bp3 MojyJsalyjaTa Ha
[peBHa MHUKpodJ/opa, MHXUOUIMjaTa HA MATOTEHU U BP3 XUCTOJIOUIKUTE
npoMeHH Bo npesarta (Alagawany u cop., 2018). EdexkToT Ha mpobuoTHLUTE
Bp3 OMOXEMHUCKH IMapaMeTpH BO CEPYMOT Ha NUJIUHATA, € UCIIUTYBaH BO 6pOjHU
CTyAUH, Ko ondakaaT pa3/MiU BUJ0BY HA IPOOUTCKHU GaKTepUH, BO PA3JIUYHU
dopmu, 103U ¥ pasIMYHO BpeMe Ha ekcrnosuiuja. Bo cryaujata Ha Yazhini u
cop., (2015), kaze e ucnuTyBaH ePeKTOT HA MHKAMNCyJAupaHu Lactobacillus la-
ctis v Bifidobacterium bifidum, He3asucHo daau ce anAuyupaHu camoCMOjHO
U/aU 80 KOMOUHAYUjA, YCMAHOBEHA e 320/1eMeHd 8pedHOCM HA 8KYNHU CepyMCKU
npomeuHu, a16yMUHU U 2100y AUHU, U CU2HUPUKAHMHO HAMA/AeHU 8pedHOCMU HA
8KyneH xosecmepos, LDL xonecmeposa u mpuzauyepudu.

llITo ce oaHecyBa 0 6eHePUTOT 0oJ ynoTpedbaTa Ha NPOOGUOTULIUTE BP3
no/l06pyBame Ha KBAJIUTETOT HAa MECOTO BO 6pOjJepCKOTO NMPOU3BOJCTBO,
JIUTEpPAaTypHUTE MOAATONM Ce pasjiuKyBaaT. Ha mpuemep, BK/Iy4YyBarbe Ha
Bacillus subtilis v Bacillus licheniformis 8o ucxpanama Ha 6pojaepckume uaursa,
20 nodobpysa 8Kycom Ha Mecomo, UCOBPEMeHO 6e3 Ja uMa CUTHUPUKAHTHU
BJIMjaHHe Bp3 HEroBUTe ceH30pHU aTpubyTH (Loddi u cop., 2000). CnpoTHUBHO
Ha OBa, BO HCTpaxKyBaweTo Ha Mahajan u cop. (2000) 3abenexaHo e
CUTHUQUKAHTHO IMOA00OpYyBambe HA CEH30PHUTE KAapaKTEPUCTHKU KaKo:
TEKCTypa, U3TJIeJ], U COUHOCT. /Ipyryl MaK aBTOpPYU r'o NOTBP/UJIE BJHUjaHUETO Ha
Npo6HUOTCKUTE GAKTEPUU BP3 MOJ06PEH BKYC HAa MECOTO, KBAJUTET U POK Ha
Tpaemwe. Bo uctpaxkyBamweTo Ha Denev, (2006) ka/ie e KICIUTYBaHO /1€jCTBOTO Ha
KOMG6HHaNMja Ha BUAOWJ/IHU KJIETKH Ha KBacell, MUPKOUHKAICYJTUPaHU MJIEYHO
KHCeJN OAaKTEPUU U €H3WMMHU, 3a6e/ie)KaH e CUTHUQHKAHTEeH opacT Ha 6pojoT
Ha JIAKTOGAIWJIN ¥ eHETEPOKOKH BO IIeKyMOT Ha 6poj/iepuTe, CO HCTOBPEMEHO
HaMaJsieH 6poj Ha kKosmdpopMHU 6GakTepud. McraTta KOM6UHALMja Ha KBACLH,
GaKTepUU U eH3UMHU, BO 0Baa CTy/ilja NOKaXajla CATHUGHUKAHTHO 3roJIeMyBakhe
Ha TeJleCHaTa Maca Ha 6pOjJIepCKUTE MUIUHbA.
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3AK/IYYOK

AKko ce 3eMaT BO NpeABU/L pe3yJIaTaTUTE O] CTYIUUTE NIIPUKAKaHU BO OBOj
TPY/[I, CO CUTYPHOCT MOXe /Ia Ce 3aKJIy4YH JleKa HUBHATa yrnoTpe6a e HEMUHOBEH
Y HEONXOJleH JieJl BO OAIVIEyBalbeTO Ha MUIumbaTa. Toa ro moTBpAyBaaT co
no/l06peHo 3/ipaBje Ha ipeBaTa Ha MUJIETO, CO LITO ja MoA06pyBaaT CBApJIMBOCTA
Ha XpaHaTa U ja 3roJieMyBaaT UCKOPUCTEHOCTA Ha XpaHJUBUTe MaTepuu. CeTo
OBa pe3yJTHpa CO NoJOoOpeHU NMepPOpMaHCH Ha pPacTOT U KBAJIUTETOT Ha
MecoTo. [I[po6HOTHIIUTE, UCTO TaKa, I'0 MOJYJHUpPAaT UMYHOJIOMKHUOT OATOBOP
Ha TAaKOB HAYWH LITO TY LITUTAT >KUBOTHUTE JJOMaKWHU O] TATOTeHHU 00JIeCTH,
a MMOKpaj Toa, MpeKy KOHKYPEeHTeH MexaHHW3aM 3a UCKJIydyBakbe, THE TU ITUTAT
>KUBOTHUTE JOMAKUHU OJ] KOJIOHHU3AllUja 0/l IaTOTeHU GaKTepHUH.
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KOMPARATIVNA ANALIZA RAZLIKA IZMEDU KONJA I MAGARACA
DIFFERENCES BETWEEN HORSE AND DONKEY - COMPARATIVE ANALYSES

Mihajlo Erdeljan, Tijana Kukuri¢, Miodrag Radinovi¢,
Ivana Davidov, Zorana Kovacevic¢, Annamaria Galfi Vukomanovic,
Ivan Galié, Jovan Stanojevi¢!

Kratak sadrzaj: Ljudi obi¢no uzimaju magarce zdravo za gotovo, kao manje i in-
feriorne. Neke razlike su ocigledne: veli¢ina, duge usi, kratka uspravna griva, razli¢it
kolorit na glavi, konji rZu a magarci njacu i to rade mnogo glasnije nego konji. Etoloski
gledano razlike su brojne a njihova najcuvenija osobina je stoicizam. Magarci su spo-
riji ali izdrZljiviji, verovatno zato i duZe Zive. Imaju opsti strah od pasa. Prakticno gle-
dano najvazni razlike su: mesto venepunkcije, tumacenje krvne slike, farmakodinamika
mnogih lekova, mesto aplikacije nekih lekova, generalni karakter vrste, tehnika plasi-
ranja nazogastricne sonde itd. Sa druge strane, mnogobrojne fine anatomske razlike,
parametri reprodukcije i grada dlacnog pokrivaca spadaju u one manje bitne razlike,
ali svakako daju karakter magarcima, kao vrsti.

Kljuéne reci: anatomija, fiziologija, farmakologija, konji, magarci

UuvoD

Da li za magarca mozZemo reci da je, samo manja verzija konja sa dugim usi-
ma, ili ne? Mi obi¢no uzimamo magarce zdravo za gotovo, kao manje i inferiorne,
kao mladu bracu konja, ali u stvari, u mnogim oblastima magarci su jedinstveni i
Cak superiorniji od konja. Naravno, oni su vezani evolutivno, ali obe vrste imaju
svoje specificnosti. Neke stvari su oCigledne: veli¢ina, duge usi, kratka uspravna
griva, razlicit kolorit na glavi koji je istaknut svetlijom dlakom, finijom na njusci
i oko ociju i resama na repu koje podsecaju na one kod krava. Magareca glava
je veca u odnosu na velicinu tela, spram konja. Druga jednostavna stvar, koja se
moZe uociti, je da konji rZu a magarci njacu i to rade mnogo glasnije nego konji.
Magarci imaju potpuno ,drugaciji pogled na Zivot”, pocevsi od konzumacije vode,
zatim razli¢ito reaguju na zastrasujuce situacije, imaju veoma razlicite zahteve u
pogledu hraniva i imaju jedinstvene fizioloSke odgovore. Mnoga uobicajena pra-
vila drZanja konja su Stetna za magarce. Koris¢enje normalnih obroka za konje ¢e
magarce uciniti gojaznim, a moze da dovede i do smanjenja plodnosti. Magarci
imaju drugaciju farmakodinamiku, tako da primena doza penicilina namenjena

1 Prof. dr sci. vet. med. Mihajlo Erdeljan, asis. dr vet. Tijana Kukuri¢, prof. dr sci. vet. med. Mio-
drag Radinovi¢, prof. dr sci. vet. med. Ivana Davidov, prof. dr sci. vet. med. Zorana Kovacevi¢,
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vet. Jovan Stanojevi¢, Univerzitet u Novom Sadu Poljoprivredni fakultet, Departman za vete-
rinarsku medicinu, Novi Sad, Srbija
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konjima ne dovodi do terapijske koncentracije u krvi magaraca. Kastriranje ma-
garaca ili mazgi primenom rutinskih metoda koje se koriste kod konja, bez ligira-
nja, moZe da dovede do obilnog krvarenja i posledi¢ne smrti.

Etologija i fiziologija

U principu, magarci su sporiji, manje moc¢ni i slabiji od konja, medutim oni
su izdrzljiviji. Naravno, postoji mnogo rasa konja i neSto manje rasa magaraca ko-
je se razlikuju u pogledu visine, mase i telesne kompozicije. Magarci su izuzetno
inteligentne Zivotinje pa neki smatraju i da su inteligentniji od konja. Imaju jak
osecaj za opstanak. Ako misle da je neSto opasno za njih, oni jednostavno nece to
uraditi. Vole da dobro “promisle” pre nego $to nesto urade i zbog toga mogu biti
teZi za treniranje. Oni su posebno strpljive i uporne Zivotinje, moZemo cak reci
tvrdoglave.

Magarci su zivotinje iz podrucja siromasnih hranom i vodom. Njihova po-
reklo je u pograni¢nim oblastima pustinje. Oni su u potpunosti prilagodeni ovim
uslovima pa su njihove potrebe u hrani mnogo manje nego kod konja. Zbog toga
domacdi magarci mogu lako postati gojazni. Konji su brzi i eksplozivni i u slucaju
bilo kakvog znaka opasnosti oni ¢e pobec¢i. Kada su uplaseni magarci e se jed-
nostavno “zamrznuti” i ostati u mestu. Magarci su evoluirali u neravnim pustinj-
skim terenima i beZanje u opasnim situacijama, jednostavno nije bilo moguce.
Magarci imaju opsti strah od pasa. Taj strah verovatno potice od Sakala iz njihove
domovine u Africi. Zbog toga se oni danas Cesto koriste za ¢uvanje stoke, posebno
koza i ovaca, protiv kojota, vukova i divljih pasa.

Sve veci broj magaraca se koristi za razonodu u razvijenim zemljama gde
su popularni kao kuéni ljubimci. Drzanje magaraca u temperiranom okruzenju
moZe povecati rizik od bolesti, posebno onih povezanih sa gojaznoscu ili neodgo-
varaju¢im drzanjem (Trawford, 2011).

Mozda je jedna od najpoznatijih osobina magaraca njihov stoicizam. Njihov
prag bola je veoma visok. Magarci ispoljavaju znake bola na drugaciji i vise supti-
lan nacin, spram svojih rodaka, konja (Olmos i sar,, 2011). Postoji nekoliko skala
za procenu bola kod konja (Dalla Costa i sar., 2014.), a skala bazirana na facijal-
nim ekspresijama dokazano je validna i klinicki primenljiva, kod razlicitih tipova
akutnog bola (Van Dierendonck i sar.,, 2020). Magarci vole da se kre¢u hodom, a
treba im dodatna motivacija da predu u kas ili u kenter. Konji su pokretljiviji i br-
Zi, ukoliko su slobodni i obi¢no biraju brze hodove.

U pogledu Zivotnog veka, magarci u proseku zZive duze od konja, ¢esto i viSe
od 30 godina, pa ¢akido 50 godina. Sa druge strane, veoma mali broj konja doZivi
viSe od 30 godina. Jedna od teSkoca koja se javlja u vezi dokazivanja ove tvrdnje,
je da se raspored izbijanja zuba kod magaraca ne podudara sa onim kod konja
(Burnham, 2002). Nicanje zuba im u principu kasni, tako da desetogodi$nji ma-
garac jo$ uvek nema sve stalne zube. Ostali faktori koji se koriste za odredivanje
starosti za konje, ne odnose se na magarce i oni nemaju isti oblik zuba.
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Normalne, fizioloSke vrednosti kompletne krvne slike i biohemijskih para-
metara su blizu onih kod konja, ali ipak ne sasvim. Postoje odredeni problemi u
vezi ovih vrednosti, a jedan je da razliciti autori drugacije tumace fizioloske vred-
nosti za lokalnu populaciju magaraca, koji ne mogu biti potpuno adekvatni za
posmatranu populaciju. Drugi je, da se kompletna krvna slika obi¢no analizira na
uredajima sa programima za konje, koji ima fizioloske vrednosti za konje, a koji
mogu biti neadekvatni za lokalnu populaciju magaraca. Ako odrastao magarac
ima vrednost eritrocita u krvi od 5,0x10'?/1 i ako se posmatra fiziolo$ka vred-
nost za konje, moZe se nepravilno dijagnostikovati anemija kod magaraca. Citav
niz drugih parametara je razlicit: procenat bazofilnih granulocita je kod konja fi-
ziolo$ki do 3% a kod magaraca do 0,08%. Trombociti kod konja idu do 400x10°/1
a kod magaraca do 1200x10°/1 (Trailovi¢, 2011). Postoje i neke klini¢ko-patolos-
ke razlike, a jedna je da je krvni serum zdravih magaraca veoma svetao, u pore-
denju sa konjskim serumom, koji ima Zuc¢kastu boju (Erdeljan i sar,, 2016). Od vi-
talnih parametra najvaznije razlike su u pulsu, 28-44 kod konja, naspram, 36-68
kod magaraca, kao i broj respiracija, 16-24, naspram, 12-44.

Anatomija

Magareci se razlikuju od konja po: duzim usima, svojom kratkom uspravnom
grivom i po koloraciji na glavi: svetlijim, finijim dlakama na njusci i oko ociju.
Magarci nemaju cuperak i imaju Sibu za rep. Osim veliCine, repa, usiju i drugih
vidljivih karakteristika, postoje neke skrivene, suptilne anatomske razlike izme-
du magaraca i konja, koje se ve¢inom nalaze na glavi i regionu vrata (Den Boon,
2012). Magarci imaju pet, umesto Sest, lumbalnih prsljenova. Konji imaju 64 hro-
mozoma, a magarci 62.

Magarci su najvise prilagodeni ivicnim oblastima pustinja i sli¢cnim okruze-
njima. Sa druge strane, konji i poniji su poreklom iz bujnih travnatih podrucja.
Neke od njihovih anatomskih karakteristika su adaptacija na ove uslove kao npr.
dugacke, velike usi koje mogu pomoci Zivotinji da se rashladi na vrelom pustinj-
skom suncu, dok konji naprotiv imaju mnogo manje usi. Druga stvar je nedosta-
tak podlake, koja ¢ini magarce otpornijim na toplotu. To, ipak, podrazumeva veci
rizik od vlaznog i hladnog vremena. Magareca dlaka je takode duza i grublja nego
konjska. Takode, siva boja dlake je stvarno siva i konstantna je celog magareceg
Zivota. Siva boja koja se pojavljuje na magarcu ne srece se kod konja.

Ostale karakteristike su povezane sa vokalizacijom kod magaraca, odnosno
nekim anatomskim odlikama gornjeg respiratornog trakta, koje ukljucuju vokal-
ne nabore i laringealne vrece, koje su razlic¢ite od onih u konja. Na uporedenim
sekcijama glava, mogu se doneti dva zakljucka o larinksu: prisustvo prosirenog
udubljenja izmedu otvora vazdusnih kesa i ugla izmedu disajnih puteva i aditusa
laringisa, koji se razlikuje od konjskog. Dalja transverzalna i medijalna sekcija
glave otkriva da su vazdusne kese magaraca mnogo manje od onih kod konja i da
su sve anatomske strukture vezane za vazdusSne kese na magarcima slicne onima
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kod konja, sa razlikama u zZdrelnom udubljenju, koje je dublje i ve¢e kod magara-
ca (Mobini, 2012.). Celokupna anatomija gornjeg respiratornog trakta ima svoju
specifi¢nost, koja podrazumeva mnogo vazniju ¢injenicu nego Sto je vokalizacija,
a to je veca osetljivost na virusne i druge bolesti respiratornog trakta. Nazalni
otvor nazolakrimalnog kanala nalazi se lateralno, do dorzolateralno, u odnosu
na nozdrvu (Herman, 2009.) i moZe biti veoma tezak za pronalazenje. Nazalni
putevi i traheja su uzi, nazofaringealno udubljenje je dublje a epiglotis je oStar i
pod uglom.

Posebna struktura, jedinstvena za magarce, je faringealno udubljenje ili di-
vertikulum i nalazi se kaudo-medijalno od vazdusnih kesa. Ovo zdrelno udublje-
nje kod magarca ima blago stisnut otvor, 2-3 cm u precniku i proteZe se do 6-7
c¢m u duzinu (Lindsay i Clayton, 1986.). Njegova centralna lokacija u Zdrelu ga
stavlja direktno na put nazogastri¢ne sonde, pa moZe doc¢i do njenog “zaroblja-
vanja” i spreCavanja prolaska kroz jednjak. Jo$ jedna jedinstvena karakteristika
magaraca je ugao otvaranja disajnih puteva od zdrela do grkljana, koji je povijen
u proseku 5,5° kaudalno. Ovaj ugao se razlikuje od onoga kod konja, gde je ugao
aditusa rostralno 2,5° od normale. Upravo ovaj ugao izaziva poteskoce u vizuali-
zaciji traheje endoskopom, ali endoskop moze lako prolaci direktno u divertiku-
lum (Fores i sar,, 2001). Dodatna razlika je u tome Sto magarci obi¢no imaju uZzi
ventralni meatus, nego konji ekvivalentne veli¢ine i starosti.

Magarci imaju reputaciju obilnog krvarenja tokom sondiranja. Ovo moze bi-
ti zbog toga $to je nazalni prolaz jako uzak ili zato Sto udubljenje zaustavlja son-
du. Bolji uspeh se moze posti¢i koriS¢enjem sonde manjeg precnika. Na ovo treba
obratiti paZnju prilikom intubacije ili kori§¢enja nazogastri¢ne sonde, kako bi se
izbegle povrede i krvarenja.

Magarci su podlozniji napadima muva na medijalnom o¢nom uglu. Ako su
lakrimalni kanal i okolna tkiva inflamirana ili inficirana, suze se prelivaju i privla-
¢e nove muve. Nakon uklanjanja larvi muva, infekcije ili drugih izvora zapaljenja,
kanal i dalje moZe biti zatvoren. Stoga je neophodno da se lakrimalni kanal ispere
kroz nosni otvor, Sto se skoro nikada ne deSava kod konja. U tim slu¢ajevima je
obi¢no potrebno koristiti izvor svetlosti i laku sedaciju, da bi se locirao ovaj otvor,
zbog veoma male veli¢ine i ograni¢enja u rukovanju magarcima.

Konji imaju tanki mio-fascijalni sloj, tzv. kutani koli misi¢, koji pokriva vrat-
nu brazdu, odnosno jugularni Zleb. MiSi¢ je razvijen na povrSnom sloju fascije, u
kaudoventralnom regionu vrata u obliku slova V. On polazi sa manubrium sterni.
Vlakna divergiraju dorzo-kranijalno sa strane vrata, polako se istanjuju i ulaze
u povrsinsku cervikalnu fasciju. Kod magaraca je ovaj misi¢ mnogo viSe od ru-
dimentarnog sloja i miSiéno tkivo je u ovom slu¢aju mnogo deblje, tako da ono
pokriva srednju trec¢inu vratne brazde, u stvari, ponistavajuci brazdu u ovom re-
gionu (Schoener, 1981). Takode, ovaj miSi¢ moZe da se palpira na Zivom magar-
cu. Manubrium je na magarcu takode vedi i isturen ka napred. Jugularna vena se
lakse palpira iznad i ispod misica. Savet za veterinara koji vrsi venepunkciju je da
koristi gornju tre¢inu ili donju tre¢inu vratne brazde radi palpacije v. jugularis.
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Oblik magareceg sakruma i razmak izmedu spina i njihov smer, kao i kok-
cigealnih prsljenova razlikuju se kod magaraca i konja. Takode se, lokacija kra-
ja kicmene mozdine i kraj tvrde moZdane ovojnice razlikuje od onih kod konja.
Injekcija lokalnog anestetika u epiduralnom regionu zahteva poznavanje ovih ra-
zlika. Indikacije za kaudalnu epiduralnu anesteziju kod konja ukljucuju hirurske
intervencija na repu, perineumu, anusu, rektumu, vulvi i vagini i simptomati¢no
olaksanje bola tokom akuserske manipulacije. Naj¢eSce indikacije za epiduralnu
anesteziju kod magaraca ukljucuju rektalni ili vaginalni prolaps ili lecenje mela-
noma na repu i perinealnom regionu. Krsna kost konja je relativno ravna sa pet
segmenata. Sakrum magaraca takode ima pet segmenata, ali je ¢esto prvi kokci-
gealni prsljen spojen sa krstima sa okluzijom sakro-kokcigealnog prostora. Kod
konja, anestezija se ubrizgava u prvom inter-kokcigealnom prostoru, pod uglom
od oko 45° u odnosu na horizontalnu liniju. Kod magarca, anestezija se daje u
drugom medu-kokcigealnom prostoru, usmeravajudi iglu pod uglom od 30° u od-
nosu na horizontalnu liniju. Ovo mesto je pogodnije zato Sto postoji Sirok inter-
val izmedu drugog i trec¢eg kokcigealnog prsljena kicme, a anestetik se ubrizgava
pod pritiskom napred ka drugom kokcigealnom prsljenu. Igla se ovde moze uve-
sti u ki¢meni kanal zato $to nema velikih zadnjih miSica, a sakralni i kokcigealni
prsljenovi se lakSe palpiraju kod magaraca.

Magarci i konji imaju nesto drugacija kopita koja su viSe okruglog oblika kod
konja, a magareca kopita su vise izduzena od napred ka pozadi i viSe uspravna,
kada se gleda sa strane (Collins i Thielen, 2012). Takode, postoji veliki broj sup-
tilnijih razlika u distalnom delu ekstremiteta.

Bolesti

Magarci i konji dele zajednicke bolesti, ali u nekim sluc¢ajevima imaju malo
drugaciji odgovor, klinic¢ku sliku ili ishod. U principu, magarci su otporniji na bo-
lesti i klinicki simptomi kod magaraca su manje izraZeni. LeCenje bolesti je isto,
naravno sa adekvatnom dozom i nekim specificnim odlikama. Sa obzirom da se
Cesto drZe u siromas$nim regionima, na visoravnima sa ograni¢enom veterinar-
skom paZnjom, veliki broj magaraca nikada nije bio predmet ozbiljnih veterinar-
skih akcija.

Dijagnostika je u osnovi ista kao kod konja. Klini¢ki pregled je u nekim ele-
mentima jednostavniji kod magaraca, zato Sto su manji i njihova fiksacija se lakse
izvodi. Manja veliina Zivotinje ima jednu manu, a to je da je nemoguce ili veo-
ma tesko obaviti rektalni pregled koji je veoma znacajan za dijagnostiku obolje-
nja abdominalnih organa u konja. Magarci se ne koriste mnogo u sportske svrhe,
suptilne promene se retko otkrivaju na vreme i bolest se dijagnostikuje tek u po-
odmakloj fazi (Duffield, 2008). Tu je i bezbednosni aspekt. Kada konj udara, on
obi¢no daje upozorenje i udara zadnjim nogama ravno unazad, ali kada magarac
udarac, to je Cesto bez upozorenja i udarac je vise sa strane (kao kod krava).

Respiratorne bolesti su prili¢no vazne za ovu vrstu ekvida, a one se ne mani-
festuju, u vecini slucajeva, tako dramati¢no kao u konja. Postoje bolesti u kojima
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moZe do¢i do mnogo ozbiljnijih klinickih manifestacija kod magaraca. Tako se od
influence, konji obi¢no oporave u roku od 10 dana. Nasuprot tome, u magaraca
postoji relativno visoka stopa smrtnosti (Daly i Mumford, 2001). Generalno, mla-

hronicnih bolesti kao $to su RAO, tesko disanje ili hroni¢no oStecenje bubrega.

Kolike su takode vaZne za magarce, ali ne postoji tako intenzivna bol kao
kod konja. Obi¢no su jedini simptomi depresija i anoreksija. Rizik od smrtnog
ishoda za sve kolike je ve¢i nego kod drugih ekvida. Stariji magarci, oni hranjeni
ekstra porcijama i oni koji su ranije patili od kolika ili imaju stomatoloske proble-
me, su pod povecanim rizikom od opstipacije. Za razliku od drugih ekvida, opsti-
pacija je kod magaraca najces¢i uzrok kolika (Cox, 2007).

Dijagnostika hromosti se tesko moze izvesti zbog toga Sto nije lako naterati
magarca da ide Zeljenim hodom - hod, kas ili galop i to zbog poznate tvrdoglavo-
sti.

Jedan od vaznih faktora koji prate uzgoj magaraca je gojaznost (Den Boon,
2012). Ona se cesce srece kod magarica u uslovima nedostatka kretanja i ishrane
obrocima sa visokim sadrZajem ugljenih hidrata. U ovim uslovima, magarci obic¢-
no akumuliraju masti na stranama vrata i duz grebena, ali i u trbusnoj i grudnoj
duplji, Sto je mnogo opasnije. Konji koji su gojazni, goje se viSe ili manje jedna-
ko po telu. Ako ovo stanje preovlada kod magarca, njegove posledice mogu biti
hiperlipemija koja moZe biti povezana sa laminitisom. Hiperlipemija je kod ma-
garaca stanje opasno po zZivot. Kada je magarac pod uticajem stresora (bolest ili
akutni stres) on prestaje da jede. Posledi¢ni negativni energetski bilans i mobili-
zacija masnih kiselina iz masnog tkiva mogu se brzo “oteti kontroli” i tako dove-
sti do otkazivanja rada organa i smrti. To je izazov za veterinare da prepoznaju
simptome (npr. tupost) u ranoj fazi i da preduzmu pravovremeni tretman. U ovu
svrhu moZe pomoc¢i koriséenje sistema ocena telesne kondicije sa 5 nivoa (BCS)
(Burden, 2012.). odnosno sistema ocene masnih naslaga na vratu (FNS) kao i si-
stema procene kondicije zubala (DCS) (Valle i sar,, 2017). Ovi sistemi mogu u zna-
¢ajnoj meri pomoc¢i u proceni ukupnog hranidbenog statusa i dobrobiti magaraca
(McLean i Gonzales, 2018).

Laminitis je uobicajeno stanje kod magaraca i ¢esto se ne dijagnostikuje,
delimi¢no zbog stoicke prirode i visokog praga bola. Ono je usko povezano sa go-
jaznos$c¢u i njegov tretman se nesto razlikuje, posebno u pogledu podrske Zabice
i razli¢itog oblika kopita. Tretman se uglavnom sastoji od administracije oralnih
analgetika (npr. fenilbutazon), acetilpromazina i obloga koji pokrivaju celu soleu.

Lecenje

Postoje mnoge fizioloske razlike izmedu magaraca i konja u pogledu efeka-
ta, distribucije i metabolizma lekova (Aronoff 2010). Magarci mogu da odrzavaju
volumen krvne plazme sa ¢ak 20% dehidriracije, $to kod konja nije slucaj (Li-
zarraga i sar, 2004). Eliminacija fluniksin meglumina posle jedne doze je brza
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kod magaraca nego kod konja ili mula, $to dovodi do potrebe doziranja u kra¢im
intervalima. Klirens za fenilbutazon je petostruko veéi kod magaraca nego kod
konja i interval doziranja mora biti kra¢i kod magaraca. Razlike se pojavljuju i
kod aminoglikozidnih antibiotika (gentamicin, amikacin). Kod mamut magaraca,
potrebna je niza doza gentamicina nego kod konja. Amikacin se brzo eliminise
kod magaraca, Sto moZe uticati na klinicku upotrebu radi sprecavanja infekcija.
Literatura podrZava upotrebu lekova sa smanjenjim intervalima doziranja kod
magaraca za vecinu najcesce koriS¢enih lekova, a ta potreba nastaje kao rezultat
povecanog metabolizma ili renalne ekskrecije u odnosu na konje (Mogg, 2012).
Brzu eleminaciju lekova najverovatnije potpomazu razlike u metaboli¢ckim pro-
cesima u jetri.

Reprodukcija

Cervikalna anatomija magarica razlikuje se od kobila, ne samo u veli¢ini
(duzi nego kod kobila i manji u pre¢niku), nego i u postojanju velike izbocine cer-
viksa materice u vaginu. Postoje dorzalni i ventralnih nabori u vaginalnom regi-
onu koji ometaju prolaz u grli¢ materice, ali oni mogu biti opusteni (Vendramini
i sar, 1998). Generalno, kobile i magarice imaju sli¢an estrusni ciklus. Najvaznije
razlike su niza stopa koncepcije koja je oko 60-65 procenata kod magarica i duzi-
na trajanja graviditeta koja kod konja varira od 320 do 360 dana a kod magaraca
od 360 do 380 dana (Knottenbelt i sar., 2004). Blizanci su retki, ali se ¢esc¢e javlja-
ju kod magaraca nego konja. Za razliku od kobile, magarica ¢e se ozdrebiti u bilo
koje doba dana ili no¢i. U konja, obi¢no je prili¢no lako reéi dali je Zdrebe prerano
rodeno ili je doSlo do pobacaja. Datum pripusta je obi¢no poznat i graviditet je u
vecoj meri definisan. U magarica, posebno minijaturnih, duzina graviditeta moZze
da varira od 11 meseci i 1 nedelje pa do viSe od 13 meseci. Zbog toga je zaista
tesko definisati prerano zdrebljenje.

Kobilje mleko je neSto masnije od magareceg - 1,21% prema 0,76% i ima ne-
Sto viSe proteina - 2,14% prema 1,91%. Medutim mineralni sastav mleka (mg/1)
se dosta razlikuje: Ca -929,00/466,68; Mg - 81,00/248,88; K - 871,00/2009,67;
Na-174,00/910,55; Fe - 1,90/3,74; Zn - 2,10/28,66 (Madhusudan i sar,, 2020).

Reprodukcija muskih Zivotinja je takode veoma sliCna, a magareci testisi su
relativno veliki i opuSteni. Arterije koje vode krv u restis imaju veliki promer, ta-
ko da je potrebna ligatura kada se izvodi kastracija.

Pored Cinjenice da konji i magarci imaju razlicit broj hromozoma, oni mogu
imati zajednicko potomstvo koje je u 99,9 procenata sterilno. Kao i kobile, maga-
rice e se vratiti u ciklus devet do deset dana nakon Zdrebljenja, ali vlasnici obic-
no preskoce ovaj “Zdrebeci estrus”, zato Sto je stopa zaCeca niska. Magarice imaju
veoma jak materinski instinkt, tako da kod nekih od njih ne¢e do¢i do estrusa dok
imaju pule pored sebe. U takvim slu¢ajevima, odvajanje moze dovesti do anorek-
sije sa jedne ili hiperlipemije sa druge strane (Burton i sar,, 2008). Duga gestacija
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i preskakanje Zdrebeceg estrusa zajedno obicno traju vise od godinu dana, tako
da je veoma dobar rezultat ako magarica ima tri Zdrebljenja u Cetiri godine.

ZAKLJUCAK

[z svega $to je izneto, moZemo nauciti jednu stvar, a to je da magarci nisu sa-
mo manja verzija konja sa dugim usima. Magarci i konji su fascinantne Zivotinje
sa suptilnim razlikama i mnogim sli¢nostima. Neke od tih razlika su veoma vazne
za veterinarsku medicinu, kao Sto su: mesto venepunkcije, tumacenje krvne slike,
farmakodinamika mnogih lekova, mesto aplikacije nekih lekova, generalni karak-
ter vrste i tehnika plasiranja nazogastri¢ne sonde. Postoje i one druge, suptilne
razlike koje su mozda samo zanimljive za Citanje.
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Summary: People usually take donkeys for granted, as smaller and inferior. Some
differences are obvious: size, long ears, short upright mane, different color on the head,
horses neigh and donkeys braying, and they do it much louder than horses. Ethological-
ly, the differences are numerous, and their most famous feature is stoicism. Donkeys are
slower but more durable, which is probably why they live longer. They have a general
fear of dogs. From a practical point of view, the most important differences are: place
of venipuncture, interpretation of the blood count, pharmacodynamics of many drugs,
place of application of some drugs, general character of the species, technique of place-
ment of the naso-sharp probe, etc. On the other hand, numerous fine anatomical differ-
ences, parameters of reproduction, structure of the hair cover, etc. belong to those less
important differences, but they certainly give character to donkeys as, a species.

Key words: anatomy, donkeys, horses, pharmacology, physiology
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DIKROCELIOZA OVACA NA PODRUCJU ISTOCNE I JUZNE SRBIJE
SHEEP DICROCOELIOSIS IN EAST AND SOUTH SERBIA
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Jovan Bojkovski?, Ivan Dobrosavljevié¢?, Slavonka Stoki¢ Niolic¢4,
Nemanja Zdravkovi¢!, Oliver Radanovic¢!, Slobodan Stanojevié?,
Dragica Vojinovic¢!, Renata Reli¢®, Valentina Milanovié®

Kratak sadrzaj: U periodu od 2004. do 2018. godine istraZivanjem smo obuhva-
tili podrucje Beograda, Podunavski, Branicevski, ZajeCarski, Pirotski (Stara Planina) i
delom Toplicki okrug. Ukupno je pregledano 370 stada ovaca i preko 2 500 Zivotinja.
U tom periodu je, metodom slucajnih uzoraka, prikupljan materijal koji je pregledan
standardnim parazitoloskim metodama sedimentacije i flotacije, a patoloske promene
su pracene na liniji klanja i kod uginulih Zivotinja. Tokom ovih istraZivanja, dikrocelio-
za je ustanovljena u procentu od 12,30 na podrucju Beograda, od 24,37 do 43,72 pro-
cenata na podrucju Branicevskog, Zajecarskog i Toplickog okruga i od 56,41 do 78,67
procenata u podrucju Podunavskog i Pirotskog okruga.

Kljucne reci: Dicrocoelium dendriticum, isto¢na i juzna Srbija, ovce

uvoD

Zahvaljujuéi svojim bioloskim specificnostima, ovca je domaca Zivotinja
prilagodena za gajenje u najrazlicitijim klimatskim uslovima Sirom nase planete.
Ovce spadaju u red manje zahtevnih domacih Zivotinja zbog ¢ega imaju niz kom-
parativnih prednosti i zahvalnije su za gajenje. One su prilagodene za gajenje na
pasnjacima i to tamo gde druge vrste nisu u stanju da opstanu. Zahvaljujuci spe-
cificnoj gradi usana, zuba i donje vilice, ovce mogu da pasu vrlo sitnu i nisku travu
ili mladu otavu. Nacinom gajenja, koji je u ov¢arstvu ve¢ vekovima ustaljen, stice
se niz uslova koji pogoduju razvoju i odrzavanju velikog broja oboljenja razlicite
etiologije. Medu njima, jedno od vodec¢ih mesta zauzimaju parazitske infekcije.
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Parazitska fauna malih preZivara je bogata i raznovrsna. Medu njima najveci
procenat ¢ine nematode (Zeludacno-crevni i pluéni paraziti) dok planthelminti
Cine svega 20 procenata od ukupnog broja. Distomatoza je akutno ili hroni¢no
oboljenje, izazvano malim metiljem Dicrocoelium dendriticum. Pojava i odrzava-
nje oboljenja su vezani za pasne uslove drzanja Zivotinja, na vodoplavnim tereni-
ma i gde postoje uslovi za razvoj prelaznih domacéina. U kiSnim godinama, pojav-
ljuje se u vidu epizootije.

Divlje Zivotinje, posebno biljojedi, takode mogu da budu inficirani i to je ra-
zlog zbog Cega je iskorenjivanje distomatoze nemoguce. Postoji mogucénost infek-
cijeikod ljudi. Najcesce se inficiraju ¢uvari ovaca kada piju vodu u kojoj se nalaze
metacerkarije, zatim konzumiranjem salate ili drugog presnog bilja na kome ima
infektivnih oblika trematoda.

IstraZivanja vezana za parazitsku faunu ovaca su bila intenzivna tokom Sez-
desetih godina proslog veka, a onda su stagnirala, tako da skoro trideset godina
nisu radene opseznije studije ove vrste. One su obnovljene pocetkom ovog mi-
lenijuma kroz projekte tehnoloskog razvoja BTN 31053: Primena novih bioteh-
noloskih reSenja u gajenju goveda, ovaca i koza, u cilju dobijanja bioloski vredne
i zdravstveno bezbedne hrane, BTN 20005: Unapredenje proizvodnih svojstava
i kvaliteta mesa koza i jaradi u ekoloSkom sistemu gajenja, projekata strateskih
istrazivanja BTN 7162: Proizvodnja i prerada mesa od goveda i ovaca p.p. 5.3.2.
tema: Proizvodnja jagnje¢eg mesa i projekata razvojnih istrazivanja Po 4332:
Nove metode i sredstva u dijagnostikovanju bakterijskih i parazitskih oboljenja
domacih Zivotinja, koji su finansirani od strane Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

U periodu od 2004. do 2020. godine su uradena opsezna istrazivanja na ce-
loj teritoriji Srbije i kompletna parazitoloska istrazivanja kod malih prezivara. U
nasem radu dajemo prikaz rezultata vezanih za nalaz malog metilja Dicrocoelium
dendriticum na podrucju juZzne i isto¢ne Srbije.

MATERIJAL I METODE RADA

U periodu od 2004. do 2018. godine, istrazivanjem smo obuhvatili Sire po-
drucje Beograda, Podunavski, Brani¢evski, Zajecarski, Pirotski (Stara Planina) i
delom Toplicki okrug. Ukupno je pregledano 370 stada ovaca i preko 2 500 Zi-
votinja. U tom periodu, metodom slucajnih uzoraka, prikupljan je materijal koji
je pregledan standardnim parazitoloSkim metodama sedimentacije i flotacije, a
patoloske promene su pracene na liniji klanja i kod uginulih Zivotinja. Paraziti
su determinisani na osnovu morfoloskih karakteristika, po klju¢evima datim od
strane Euzeby-a.

UdruZenje veterinara prakticara Srbije (UVPS) - profesionalno i strukovno UdruZenje



Ivan Pavlovic i sar.:
Dikrocelioza ovaca na podrucju istocne i juZne Srbije 177

REZULTATI I DISKUSIJA

Tokom ovih istraZivanja dikrocelioza je ustanovljena u procentu od 12,30
na podrucju Beograda, od 24,37 do 43,72 procenta na podrucju Branicevskog,
Zajecarskog i Toplickog okruga i od 56,41 do 78,67 procenata u podrucju Podu-
navskog i Pirotskog okruga.

Faktori koji doprinose pojavi, odrzavanju i Sirenju parazitoza su mnogo-
brojni. U njih spadaju: zajedni¢ko drZanje Zivotinja razlicitih starosnih katego-
rija, zajednicka ispasa zivotinja razliitih starosnih kategorija i ¢esto razlicitih
vlasnika, veliki broj Zivotinja starijih kategorija - nosilaca znatnog broja parazi-
ta, povoljni klimatski uslovi za razvoj i prezivljavanje preparazitskih stadijuma i
prelaznih domacina koji su neophodni za razvoj odredenih vrsta parazita u spo-
lja$njoj sredini, a samim tim i za infekciju Zivotinja. Stete koje nastaju u ov¢arskoj
proizvodnji su posledica negativnih patogenih efekata parazita na organizam do-
macina. U povoljnim uslovima za razvoj i prezivljavanje preparazitskih stadijuma
u spoljasnjoj sredini, sticu se uslovi za infekcije veéeg intenziteta, ¢esto vecim
brojem vrsta parazita, sa razli¢itom lokalizacijom u organizmu domacina. Direk-
tna posledica je razvoj klinicki ispoljene bolesti, uz uginuce velikog broja jedinki,
najc¢eS¢e medu mladim kategorijama.

Cinjenica je, medutim, da parazitske infekcije u najve¢em broju slu¢ajeva
proticu supklinicki i “neprimetno” za oko stoc¢ara Negativni ekonomski efekti su
prisutni i u ovim situacijama i ispoljavaju se smanjenjem produktivnosti Zivo-
tinja, odnosno smanjenjem proizvodnje vune i mleka, slabijom odnegovanoséu
podmlatka, smanjenjem opsSte telesne otpornosti i povetanom prijemcivoséu
prema agensima druge etiologije.

Dicrocoelium dendriticum je parazit dug 8 - 12 mm koji Zivi 6 meseci ili duze.
Dikrocelioza je ve¢inom hronic¢na parazitska infekcija, prvenstveno malih prezi-
vara i goveda. Infekciji su izloZene Zivotinje koje se hrane zelenom masom.

U razvoju parazita su prisutna dva prelazna domacina. Prvi su suvozemni
puzi¢i iz rodova Zebrina (najceSc¢e Z. detrita i Z. hohenaceri), Hellicela (H. candi-
dula, H. ericetorum, H. derbentina i H. crenimago), kao i Ena obscura, Theba car-
thusiana, Torquilla frumentum i dr. Oni se inficiraju jajima dikrocelijuma koja su
u spoljnu sredinu dospela preko izmeta domacina. U digestivnom traktu puzi¢a,
iz jaja se oslobadaju miracidijumi koji se razvijaju u sporociste u Zlezdama sme-
Stenim uz srednji deo creva.

U sporicistama I reda, nastaju sporociste Il reda (20-100 sporocisti) iz ko-
jih nastaju cerkarije poznate kao cercaria vitrina. One su duge 360-760 i Siroke
50-163 pum sa repi¢em dugim 200-1 000 pm. Poseduju usnu i trbusnu pijavku, a
na pocetku digestivnog trakta su sluzne Zlezde. Na vrhu tela imaju trni¢ kojim
se probijaju. Cerkarije napustaju sporociste 1l reda preko kanala na prednjem
delu tela i odlaze u respiratornu Supljinu puzi¢a. Ovde se obavijaju sluzavom ma-
terijom i grupiSu u gomilice od 400 do 500 cerkarija. One se potom spajaju u
grozdove od 5-15 gomilica i izluCuju iz puZi¢a. Ove gomilice se srecu na liS¢u i
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vlatima trave i otporne su na toplotu i susu. Ceo razvoj dikrocelijuma u puzi¢ima
traje 5-6 meseci.

Drugi prelazni domacdini su mravi iz rodova Formica (E fusca, F rufibarbis, E
paratensis i dr.) i Proformica (P. nausata) koji se inficiraju kada sa hranom unesu
cerkarije. U njima se za 38-56 dana iz cerkarija razvijaju metacerkarije koje osta-
ju u abdominalnoj duplji mrava. Obi¢no se jedna metacerkarija razvija u glavi
mrava, tzv. centralnom nervnom sistemu i uzrokuje izmenjeno ponasanje - gr¢
miSica koji pokrecu usni aparat (trizmus). Zbog toga mravi ostaju pri¢vrséeni na
vlatima trave tako da se znatno povecava mogucnost da ih ovce, koze i drugi her-
bivori (i omnivori) na pasSnjaku pojedu sa biljnom hranom. Ostale cerkarije u tr-
buhu mrava se preobrate u metacerkarije, infektivne oblike za pravog domacina.

Endogeni razvoj Dicrocoelium dendriticum u pravom domacinu zapocinje
jo$ u njegovom digestivnom traktu. Mladi oblici dikrocelijuma se razvijaju ek-
scistiranjem metacerkarija i kroz ductus choledochus odlaze u Zu¢ne kanale, gde
sazrevaju. Sam parenhim jetre nije oSteen zato Sto paraziti kroz njega ne migri-
raju.

Klinicka slika kod ovaca je posledica patogenog delovanja parazita i izme-
njene funkcije organa. Klincki simptomi su nespecifi¢ni i to su: anemija i smanje-
ni proizvodni rezultati (manja koli¢ina mleka, slabiji prirast, losiji kvalitet vune).

Infekcije niskog i umerenog intenziteta i supklinicke infekcije visokog in-
tenziteta su kod ovaca one sa preko 5 000 metilja. U slucaju infekcije sa nekoliko
stotina ili hiljadu primeraka dikrocelijuma, razvija se proliferativni holangitis i
neminovno ciroza jetre. U ranom stadijumu infekcije, pojavljuju se kataralna i
proliferativna zapaljenja Zu¢nih kanala sa hiperplazijom epitela i subepitelijal-
nog vezivnog tkiva. Kasnije nastaje proliferacija vezivnog tkiva oko zZu¢nih kanala
sa ispoljenim holangitisom i perilobularnom cirozom.

ZAKLJUCAK

Distomatoza je najzastupljenija infekcija trematodama na podrucju Srbije,
a posebno u njenom juznom i istocnom delu. Zastupljenost parazita ukazuje na
potrebu adekvatne kontrole stada ovaca, pasnjaka i redovne dehelmintizacije
ovaca. Takode je neophodna i sanacija pasnjaka na kojima ovce borave kako bi se
izvrsila uspesna kontrola distomatoze.
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Summary: In the period 2004-2018, our research covered the area of Belgrade,
Podunavski, Branicevski, Zajecarski, Pirotski (Stara Planina) and part of Toplicki dis-
trict. In total, 370 flocks of sheep and over 2 500 animals were examined. During that
period, random samples were collected and examined using standard parasitological
methods of sedimentation and flotation, and pathological changes were monitored
at the slaughter line and at necrosy of dead animals. Total of 43,72% in the area of
Branicevski, Zajecarski and Toplicki districts, up to 56,41% to 78,67% in the area of Po-
dunavski and Pirotski districts were affected.

Key words: Dicrocelium dendriticum, east and south Serbia, sheep,
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PRIMENA LAB FERMENTA (HIMOZINA)
U TERAPIJI NEONATALNIH DIJAREJA TELADI

APPLICATION OF LAB FERMENT (CHYMOSIN) IN
THE THERAPY OF NEONATAL CALVES DIARRHEA

Milan Ninkovi¢l, Nemanja Zdravkovi¢l, Jadranka Zuti¢?,
Marko Nikoli¢?, Nemanja Jezdimirovic!, Jovan BojkovskKi3, Sveta Arsic3

Kratak sadrZaj: Neonatalne dijareje teladi predstavljaju veoma znacajan pro-
blem koji u govedarskoj proizvodnji nanosi velike gubitke. Infektivna etiologija dijare-
ja, pre svega virusa Corona i Rota, otvaraju vrata enteropatogenim bakterijama iza-
zivajuci atrofiju crevnih resica, ostecenje i citolizu enterocita, posledi¢no dovodeci do
pojave maldigestije i malresopcije. Dijareje teladi su pracene profuznim sadrzajem iz
creva, apatijom i dehidratacijom koje, komplikovane sekudarnom bakterijskom infek-
cijom, mogu dovesti i do letalnog ishoda. Nastanku dijareja doprinosi nagomilavanje
osmotskih aktivnih materija zbog nemoguénosti razlaganja himusa u lumenu creva.
Usled inflamatornih procesa u digestivnom traktu, dolazi do poremecaja u procesu va-
renja mleka i proizvodnje lab fermeta (himozina). Nesvareno mleko narusava osmot-
sku koncentraciju u crevima sto prouzrokuje transudaciju tecnosti u lumen i poveéanje
zapremine te¢nog sadrZaja. On se ubrzano izbacuje Sto je klinicki manifestovano poja-
vom dijareje. Cilj ovog rada je prikaZe efekte peroralne upotrebe 20% rastvora lab fer-
menta (himozina) kao potpore u terapiji dijareja kod novorodene teladi. Lab ferment
u siristu teleta ima ulogu u procesu formiranja grusa i postepenoj proteolizi, a samim
tim ucestvuje u regulaciji osmotskog pritiska u crevima. Peroralnim davanjem 20% ra-
stvora lab fermenta, teladima koja imaju ocuvan apetit, potpomaze se proces varenja
mleka i formiranja grusa. Zavisno od inteziteta dijareje, pored nadoknade tecnosti i an-
tibiotske terapije, upotreba 20% rastvora lab-fermenta je bila veoma uspesna u brZem
i efikasnijem uspostavljanju normalne konzistencije crevnog sadrzaja. Takode je zapa-
Zeno da samostalna upotreba lab fermenta kod dijareja nastalih usled presisavanja te-
ladi, dovodi do skracivanja njihovog trajanja.

Kljucne reci: lab ferment, neonatalna dijareja, telad
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Summary: Neonatal diarrhea in calves is a very significant problem that causes
large losses in cattle production. Infectious etiology of diarrhea, primarily Corona and
Rota viruses, open the door to enteropathogenic bacteria, causing atrophy of intestinal
villi, damage and cytolysis of enterocytes, consequently leading to mal - digestion and
mal - absorption. Diarrhea in calves is accompanied by profuse contents from the in-
testines, apathy and dehydration, which, complicated by secondary bacterial infection,
can lead to a fatal outcome. The accumulation of osmotic active substances contrib-
utes to the occurrence of diarrhea due to the impossibility of breaking down the chyme
in the intestinal lumen. Due to inflammatory processes in the digestive tract, there is a
disturbance in the process of milk digestion and the production of lab fermet (chymo-
sin). Undigested milk disrupts the osmotic concentration in the intestine, which caus-
es transudation of fluid into the lumen and an increase in the volume of the fluid con-
tent. It is excreted rapidly, which is clinically manifested by the appearance of diarrhea.
The aim of this paper is to show the effects of oral use of a 20% solution of lab ferment
(chymosin) as a support in the treatment of diarrhea in newborn calves. Lab ferment
in calf rennet plays a role in the process of curd formation and gradual proteolysis, and
thus participates in the regulation of osmotic pressure in the intestines. By orally giving
a 20% solution of lab ferment to calves that have a preserved appetite, the process of
milk digestion and curd formation is supported. Depending on the intensity of the diar-
rhea, in addition to fluid replacement and antibiotic therapy, the use of a 20% lab-fer-
ment solution was very successful in establishing the normal consistency of the intesti-
nal contents, faster and more efficiently. It has also been noted that the independent use
of lab ferment in diarrhea, caused by sucking calves leads to a shortening of the disease.

Key words: calves, lab ferment, neonatal diarrhea
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Energetska podrska

za proizvodnju mleka Fog*

N\,

Energy-Top podrzava mlecne krave tokom tranzicije i rane laktacije odrzavajuciwisok dnevni unos
hrane. Supstance koje obezbeduju energiju, supstance za ouvanje svezine stoéne hrane kao i hranlji-
ve materije iz buraga su deo samog proizvoda. Same supstance proizvoda odabrane su sa posebnom
paznjom, unapreduju menazment ketoza i obezbeduju visoke proizvodne rezultate kod mlecnih krava.

Kontaktirajte nas na: office@biochem.rs
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Zaokruzen portfolio proizvoda
za kompletnu i uravnotezenu ishranu macaka
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Brenntag Total Concept, dokazano trajni koncept za

buducnost ishrane prasadi bez Cink Oksida

Jeroen Baeyens, Wouter Vullings, Tomasz Kowalik, Brenntag Holding GmbH

Razlog i ciljevi Materijali i metode

Obzirom na odluku Evropske Unije da zabrani u Total Koncept sadr#i tri glavna proizvoda:

terapiji upotrebu cink oksida (ZnO) do 2022. (1) Neubacid Soft Piglet (NS Piglet): ne-korozivni i siguran zakieljiva¢ bez uticaja na

(2001/82/EC), javila se potreba za efikasnom aktivnost samog proizvoda, sadr#i organske kiseline i esencijalna ulja (pH = 1.5);

alternativom za koncept poboljsanja (2) Neubacid Tri-B : buterna kiselina bez mirisa;

proizvodnih rezultata kod prasadi. Brenntag je (3) Neubacid H&S: kombinacija Neubacid Tri-B i laktilata koji inhibiraju rast | razvoj

razvio Totalni Koncept, koji sadrZi kljucne gram-pozitivnih bakterija kao npr. Streptococcus i Clostridium.

proizvode, koji sami ili u kombinaciji, u

zavisnosti od specifi¢nih potreba, mogu Efikasnost u prirastu (BWG), konzumaciji (F1), konverziji hrane (FCR), zdravlju i procentu preZivljavanja
smanjiti ili eliminisati upotrebu ZnO. je dokazano u mnogim in vivo ogledima na terenu zajedno sa komercijalnim proizvodacima sto¢ne

hrane | nezavisnim istraZivackim institutima u Evropi.
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Figure 1: Innsolpig Belgium 2020, grupa sa ZnO (2 ka/mT), MCFA,org. kiseline u prahu; Figure 2: Pigchamp ogled Spanija 2021, obe Brenntag grupe bez ZnO u poredjenju sa
Brenntag grupa bez ZnO ali sa NS Piglet (4 kg/mT) + laktilati (lactylates) (2 kg/mT) kontrolnom grupom sa ZnO (2.5 kg/mT)
Proizvodnja Ukupnazia €Cent / kg
T T2 3 RSD*
Tretman Trosak hrane  AB trosak trosak tezina zivotinje
ADG, g/d 4292 463b 453ab 24
Brenntag 5,466.97 € 12.48€ 5479.45€  9012.00 kg 60.8€
ADFI, kg/d 0.700 0.714 0.681 0.034
Poscontrol  6,073.16 € 25.12€ 6,098.28€  8941.00kg  68.2€
FCR, kg/kg 1.66a 1.55b 1.53b 0.05
Table 2: Ogled na farmi u Nemackoj 2021, upotreba Neubacid H&S (2.5 kg/mT) rezultirao je
T1Sigurna hrana boljim tehnickim i nizim troskom je gledajuci bolju konverziju FCR i
T2 Loija stoéna hrana + Neubacid Soft Piglet Dry (6 kg/mT) SR G AR, (F e G e EE D i

+lactylates (2 kg/mT)
T3 Losija stoéna hrana + Neubacid Soft Piglet u pijacoj vodi

Table 1: IFIP France 2021, Brenntag grupe su kompenzovale ishranu losijom stoénom hranom
bez zrtvovanja performansi.

Zakljucci | konstatacije Reference:
Navedeni ogledi i Brenntag-ovo iskustvo u ogledima izvedenim u in Innsolpig, Belgium 2020; Pigchamp, Spain 2021; IFIP, France 2021,
vivo terenskim uslovima u Nemactkoj, Belgiji, Francuskoj i Spaniji, navode Komercijalne fabrike stoéne hrane, Nemacka 2021. Rezultati ogleda dostupni

zaklju¢ak da Brenntag Total Koncept model obezbeduje konstantnu,
sigurnu i finansijski efikasnu alternativu za terapijsku upotrebu ZnO, bez
Zrtvovanja proizvodnih performansi, smanjujuci potrebu za
antibioticim, Stiteéi prasi¢e od crevnih poremecaja.

na upit.



JP STOCARSKO VETERINARSKI CENTAR ZA
REPRODUKCIJU | VESTACKO OSEMENJAVANJE
»VELIKA PLANA“

11320 Velika Plana, 28.oktobar 28.
Telefon: +381 26 516 336, +381 26 516 625, +381 512 116
e-Mail adresa: svcvp@verat.net
web adresa: www.svcvelikaplana.com

JPSTOCARSKO VETERINARSKI CENTAR ZA REPRODUKCIJU | VESTACKO OSEMENJAVANJE ,VELIKA PLANA* se bavi proizvodnjom
i distribucijom semena bikova i nerastova za vestacko osemenjavanje plotkinja, a po potrebi i drugih vrsta Zivotinja, obavlja
transport semena, nabavlja opremu za osemenjavanje i uvanje semena, vr3i uvoz semena, obavlja selekciju i pravi rejonizaciju
distribucije semena. U skladu sa propisima, obavlja i druge poslove iz okvira svoje delatnosti.

U pocetku rada Centra, proizvodilo se tecno seme. Ejakulat se razredivao i tako razreden slao na teren za osemenjavanje plotkinja.
Takvo seme je moralo da se upotrebi za osemenjavanje istoga dana. U daljem razvoju Centra, desavale su se brze promene, pa
i prelazak na novu tehnologiju, Sto je podrazumevalo pakovanje semena u pelete i zamrzavanje u te€nom azotu na -196°C. Do
ponovne promene u tehnologiji proizvodnje semena doslo je 1978. godine, kada se zavrSava primena tehnologije zamrzavanja
semena u peletama i uvodi se tehnologija duboko zamrznutog te¢nog semena u te¢nom azotu na -196°C, pakovanog u mini tube.
Nova tehnologija je omogudila laksu manipulaciju, ukljuujuéi éuvanje, transport i inseminaciju.




Animal Feed

Veterinary
Diagnostics

CK

Part of Barentz.

Vas partner u
Ishrani Zivotinja &
Bezbednosti Hrane!

Noack & Co South East doo
Stevana Musica 17
RS-21000 Novi Sad, Srbija

Tel.: +381 21 533 220

Office.rs@noackgroup.com

www.noac quo up.com
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4’% Kompletna, vegetarijanska hipoalergijska

dijeta za odrasle pse,sprecava pojavu
\Q uratnih urolita. Suva hrana: 2,5kg,12,5 kg

Kompletna, lako svarljiva veterinarska
dijeta za potporu kod insuficijencije jetre.
,‘ﬂ Suva hrana: 3 kg,12,5 kg VlaZna hrana: 400 g

INTESTINAL

Kompletna hipoalergijska dijeta za pse sa
gastromtestlnalnlm poremecajima.
5 j Suva hrana: 3 kg,10 kg VlaZna hrana: 400 g

»ﬁ( Kompletna, lako svarljiva, hipoalergijska
veterinarska dijeta od hidrolizovanih proteina
za pse sa srcanim problemima.
Suva hrana: 2,5kg, 12,5 kg

Kompletne,lako svarljive dijete za probleme

_ =g preosetljivosti na pojedine sastojke u hrani.
"§ Suvahrana:3kg, 10kg VlaZnahrana: 400 g

URINARY STRUVITE

Kompletna veterinarska dijeta za odrasle
- Y| pse za otapanje i prevenciju stvaranja

|‘! struvitnih kristala.

Suvahrana:3kg, 125kg Vlaznahrana:400g

) ”% Kompletna veterinarska dijeta za odrasle

!y pse sa dijagnozom bubrezne insuficijencije.
j Suvahrana:3kg, 125kg VlaZznahrana: 400 g

MOBILITY& GERIATRICS

»% Kompletna dijeta za odrasle pse za podrsku

: pravilnoj funkciji zglobova.
(M8 suva hrana:2,5 kg, 12,5 kg

Kompletna veterinarska dijeta za odrasle
B ! pse sa prekomernom tezinom/dijabetesom.
- ﬂ Suva hrana: 3 kg,12,5 kgVlazna hrana: 400 g

a; Tecna veterinarska dijeta za oporavak pasa
< % | madaka. Vlazna hrana: 190 g, 400 g

VET @

Terapeutska hrana

za pse i macke

Kompletna,visoko svarljiva veterinarska dijeta
S| za potporu kod insuficijencije jetre.
“Xﬁ Suva hrana: 500 g,3 kg Vlazna hrana: 200 g

Kompletna,hipoalergenska veterinarska dijeta
v za macke sa gastrointestinalnim poremecajima.
sy Suva hrana: 500 g,3 kg Vlazna hrana: 190 g

Vlazna hrana: 200 g

Kompletna veterinarska dijeta za odrasle macke
“ ) sa dijagnozom insuficijencije bubrega.

wyj Suva hrana: 5009,3 kg Vlazna hrana: 85 g sos

Kompletne, lako svarljive veterinarske dijete
za probleme preosetljivosti na pojedine
_ sastojke u hrani.
' Suva hrana: 500 g, 3 kg

URINARY CALM
Kompletna veterinarska dijeta za odrasle macke
za smanjenje urolltuaze smanjenje stresa i rizika

;!_ od pojave madjeg idiopatskog cistitisa (FIC).
% Suva hrana: 500 g,3 kg

URINARY STRUVITE

Kompletna veterinarska dijeta za odrasle
macke za otapanje i prevenciju stvaranja

P2 ctruvitnih kristala.
L Suva hrana: 500 g,3kg Vlazna hrana: 85 g sos

\ Kompletna veterinarska dijeta za odrasle macke
sa prekomernom tezinom/dijabetesom.
'g Suva hrana: 500 g, 3 kg

2 @0

Veterinary exclusive www.trovet.ni

Ekskluzivni uvoznik za Srbiju: UNCONDITI®NAL d. 0. o.
Omladinskih brigada 102, Novi Beograd
Info-bg@u1974.com, Telefon: 011/2227-717




PRVA VETERINAF
LABORATORUA
/A KLINIGKU

DIAGNOSTIKL

VRSIMO 1000+
LABORATORIJSKIH ANALI
400+ PROFILA ZA SVE

M b | Macke | Egzote | Konji
PreZivari | Svinje | Zivina

RYy> X
™ e~ w

O KVALITETU NASEG RADA SVEDOCI PREKO | OR -
| : S
500 AMBULANTI, STANICA | FARMI. I\ zonire p(:\r'):c\":zu\tata

analiza, Cuv@

i pracenje uzorak®

ANALIZU |H§ VetLab Portal
MOZETE == 1. On-lineformular za porucivanje analiza
DA URADITE 2. Kompletna kartoteka sa podacima pacijenata i rezultata
JEDNOSTAVNO do sada poruéenih analiza
| LAKO BEZ 3. Uvid u poslovanje sa VetLabom
OBZIRA GDE N Mis ” ; =
SE NALAZITE e morate da nabavljate epruvete, briseve, sterilne sudove...

|
PO ISTOJ CENI. SVE DOBIJATE OD NAS POTPUNO BESPLATNO!

Ne morate da pakujete uzorke i da se brinete da li ¢e bezbedno stiéi...
I—— OD NAS DOBIJATE BESPLATNO SPECIJALNE KUTIJE ZA TRANSPORT!

Ne morate da nosite uzorke u laboratoriju, dovoljno je da nas pozovete...
VETEXPRESS JE DUZAN DA ORGANIZUJE SIGURAN TRANSPORT!

b K 5

0,
9)

Ne morate da brinete kada ce stici rezultat...
GARANTUJEMO ROKOVE!

Od nas dobijate pomgé u tuma(ienju rezultata, odabiru analiza i pravog uzorka...
KONSULTACIE SA NASIM STRUCNIM TIMOM!

L il

Bulevar Franse D’Eperea 8, Beograd, Srbija

Tel: 011 380 89 05, VetExpress: 064 07 20 280 o, ‘
website: VEtla b JSTE

Radno vreme: radnim danima 9-21h, subotom 9-14h



Kriptazen’

| NOvo!

Ekskluzivni dozator

graduisan od
\ 20 do 60 kg!

© Virbac 04/2019

Kri| .
S

Precizna doza za efektivan rezultat!

¢ Preventivno i terapijsko dejstvo [

¢ Inovativni dozator = preciznost doziranja
= jednostavan za upotrebu: tretman sa samo jednim pokretom

e Odrzivost primene = specifian antiprotozoalni lek, nije antibiotik
=> nizak nivo indukcije rezistencije ?

[1] Sazetak katakteristika leka Shaping the future Vlrba C

of animal health
[2] Veterinary medicine European public assessment report (EPAR):
Halocur (2003)



TOP za negu vimena

» LOLE! B Melkemutsion - 54
@ oive za zdravo vime&vise mleka

Dmms-ntsx/‘ ® M N__
NJP°LINIME
NJF o
= sa najcistijim uljem peperminta _
farmaceutskog kvaliteta InfoXxgen

fiir Biobetriebe geeignet

TOP bolusi za telad -
za perfektan odgoj teleta.
BICATOP — pojacava Zelju teleta da pije, regulise kiselost u Zelucu

IRONITOP — pravovremena dopuna gvozdem: organsko gvozde plus vitamini
CALFTOP - za vitalnu i naprednu telad: mikroelementi i vitamini

ﬁ.’

TOP bolusi za preventivu -

kod mlecne groznice, ketoze, mastitisa.
- bolus za vise kalcija

PHOCALTOP - bolus za vide fosfora
- bolus za vide energije i zastitu jetre

ACTITOP - bolus za zdravo vime

TOP bolusi za vitalnost -

za bolju mlecnost & steonost.
CURATOP — bolus za zasusenje: za bolji start laktacije
JUNIORTOP - bolus za junice: za zdraviji odgoj

MINERALTOP — bolus za visoku proizvodnju: za optimalne rezultate

FERTILITOP - bolus za steonost: za stimulaciju estrusa
PANSENTOP - pufer bolus: za brzu pomoc¢ kod acidoze

Ekskluzivni distributer:

GENERALVERTRETUNG L]
BEr§o-tim
2 BERGOPHOR

X BERGO-TIM doo | Trgovacka 16A | 11030 Beograd

i ( )P bl 0N S\/O\(/(L\ %(A?L\’ Tel +381 11 420 4313 | Mob +381 63 306 764

office@bergo-tim.rs | www.bergo-tim.rs



“Ekskluzivna prodaja u

veterinarskim ambulantama je
nas nacin da razumemo poslovanje”

Gosbi zadrzava pravo prodaje svojih veterinarskih proizvoda ekskluzivno za veterinare. Nova linija Gosbi

velerinarskih dijeta predstavlja revolucionaran proces hidrolize proteina

veterinarske medicine i
i menadZer za Gosbi
veterinarsku liniju

Zelja za napredovanjem, entuzijazam u
sprovodenju sopstvene ideologije i empatija
neophodna za realizaciju  zajedniCkih
projekata dovela je do toga da je Gosbi
najbrze rastu¢i brend u veterinarskom
sektoru.

Jedinstveni predlozi u ovom sektoru pred-
stavljaju  kombinaciju  specijalizovanih
proizvoda namenjenih ekskluzivno veterina-
rima za leCenje patoloskih stanja zajedno sa
Sirokim asortimanom prirodnih proizvoda za
ocuvanje dobrog zdravlja pasa i macaka.

Poslednjih godina, veterinarski sektor je
svedok promene poslovanja gde se udeo
prodaje hrane za Zivotinje znacajno smanjio.
Ovo je momenat u kome Gosbi-jeva
poslovna politika pravi razliku.

M "Kroz jedinstven prodajni
projekat zasnovan na
posvecenosti i iskrenosti
nudimo proizvode koji
reSavaju najucestalije
probleme u veterinarskoj
praksi".

_

Veterinary Diets

& Gosbi

Koja je poslovna politika Gosbi-ja?
Dolazimo do krajnjeg kupca putem
preporuke od strane specijalizovanih pet
kanala, a kada preporuka dolazi od strane
veterinara, vredi dvostruko vise.

Tzuzetno cenimo njihovo znanje. Iz ovog
razloga baziramo nasu poslovnu politiku ka
veterinarima, nude¢i zaStitu njihovog
poslovnog  modela, kroz ekskluzivnu
prodaju veterinarskih proizvoda kod samog
veterinara, kako  bismo  stimulisali
preporuku i finalnu prodaju u objektu.
Dizajniramo i proizvodimo kvalitetne
proizvode koje reklamiramo kroz

Koji su proizvodi namenjeni za
ekskluzivnu prodaju u veterinarskim
ambulantama?

Gosbi veterinarske dijete i Vetsbi linija -
suplementi i medicinski Samponi. Veruje-
mo onima koji najviSe znaju i zato im
poveravamo nase tehnicke proizvode iz dva
: zato §to preporuka zahteva nivo
tehnickog znanja koje poseduju samo
veterinari i zato §to Zelimo da obezbedimo
poslovni model na poverenju klijenata.
Klijenti ¢e se vracati

u kliniku i to ¢e biti jedino mesto gde ce
moci da nabave proizvod.

M Sastojci nasih proizvoda se dobijaju iz pazljivo odabranih
i visoko kvalitetnih namirnica, koji su dobijeni kroz
najmodernije procese proizovdnje kako bi se osiguralo
efikasno le¢enje razli¢itih bolesti".

projekat baziran na poverenju i obostranom
poslovnom uspehu.

Koji je znacaj Gosbi hrane za veterinars-
ke ambulante i $ta ga razlikuje od drugih
brendova hrane za Zivotinje?

Sirok asortiman proizvoda za reSavanje
ucestalih zdravstvenih problema u praksi,
promovisan  kroz  jedinstven  prodajni
projekat, zasnovan na posvecenosti i
iskrenosti. Glavna razlika je u ekskluzivnoj
distribuciji nasih proizvoda, kojom se
omogucava strucni nadzor i efikasnost
leCenja.

Kada se pacijenti leCe proizvodima koje je
lako nabaviti preko internet Sopova, pracenje
procesa leCenja i brige je gotovo u potpunos-
ti izgubljeno. Gosbi je svestan ovog proble-
ma i zato direktnom saradnjom sa veterinari-
ma daje proizvod koji ¢e omoguciti leCenje i
izgraditi program lojalnosti klijenata kod
svog veterinara.

Gosbi

Veterinary Diets

Nove Gosbi veterinarske dijete se karak-
teriSu po tome Sto sadrZe hidrolizovane
proteine, zvane VSP (visoko svarljivi
proteini). Koje su njihove karakteristike?

Dijete sa hidrolizovanim proteinima se
zasnivaju na teoriji smanjenja veliCine
proteinske Cestice (molekulske tezine), kroz
enzimsku hidrolizu uz dodatak prirodnih
enzima, ¢ime se gotovo kompletno eliminise
njihova antigenost.

Mi smo unapredili ovu tehnologiju kroz
usaglaSen proces hidrolize koriste¢i metodu
ekskluzione hromatografije gde vise od 75%
peptida ima veli¢inu ispod 0,5kDa ( dipepti-
di oko 0,2kDa i tripeptidi oko 0,3kDa ) ¢ime
se iskljucuje mogucnost alergenskih rezidua.
Lanci ovakvih amino kiselina, dobijenih iz
otkoStenog svezeg mesa predstavljaju
proizvod koji ima visoku biolosku vrednost i
efikasnu absorpciju. Svaka dijeta sadrzi
probrane sastojke u potrebnim kol
kako bi se osigurale posebne nutritivne
potrebe za svako oboljenje.

ama

Kljucna strategija u ovakvim slucajevima je
favored visoka svarljivost uz favorizaciju
odredenih komponenti dijete, kako bi se
dodatno pospesila funkcionalna ishrana.

VSP (visoko svarljivi proteini).

Kakvu ulogu ima specijalno odredena
ishrana vezano za efikasno leCenje?
Dijete sa ciljanim nutritivnim potrebama su
napravljene za ishranu Zivotinja koje imaju
naroCite potrebe usled njihovog statusa. U
pojedinim prilikama one predstavljaju
deficijenciju absorpcije nutrijenata, a u
pojedinim moramo ograni¢iti unos odrede-
nih sastojaka.

Cilj je da se prilagodi koli¢ina ovih
sastojaka dobijenih kroz odabran i efikasan
tretman, z visoko kvalitetnih sastojaka koji
su dobijeni kroz najmodernije procese
proizvodnje kako bi se osiguralo efikasno
leCenje razli¢itih bolesti.

ZaVel.

GENERALNI UVOZNIK |
DISTRIBUTER ZA SRBIJU
ZARVEL doo Milo$a Crnjanskog 43
21220 Becej

PIB: 105052995 MB: 20297174

Slike proizvoda su u
vlasnistvu Gosbi kompanije



Dechra

Veterinary Products

8%
REDUCTION

IN PAIN

ON INJECTION

Experience the difference

Prevomax contains benzyl alcohol, a common preservative used in many injectable medicines. The new
formulation maropitant reduces pain associated with injection’ and provides a 56 day broached shelf life.

1 Deckers, N. et al. (2018) Comparison of pain response after subcutaneous injection of two maropitant
formulations to beagle dogs. Veterinary Record Open 5:6000262. doi:10.1136/vetreco-2017-000262

At 25°C (room temperature) there was a 78% reduction in pain score (mean VAS score, in mm) immediately after
injection for Prevomax compared to Cerenia.

Prevomax contains maropitant 10 mg/ml. UK: : %%

For further information contact: Dechra Veterinary Products Limited, Sansaw Business Park, Hadnall, Shrewsbury,

Shropshire, SY4 4AS. Tel: +44 (0)1939 211200. Fax: +44 (0)1939 211201. Dechra Veterinary Products Limited is a trading P R E V O M A X®
business of Dechra Pharmaceuticals PLC. www.dechra.co.uk Use medicines responsibly: www.noah.co.uk/responsible




JPLEMENT!'

DOMACA ROBNA MARKA - INOVATIVNA RECEPTURA
VISOKI STANDARDI KVALITETA - NEMACKA TEHNOLOGIJA

KALCIJUM ZA PSE
b ~ CAL + DE + PHOS VET se preporucuje kao podrika organizmu u periodu intenzivhog

| laktaciji.

j

poboljsavaju cirkulaciju u zglobovima.
VITAMINI ZA PSE | MACKE

Complex-B Immuno - Vitamin K3

pobeoljsava kalcifikaciju kostiju i zuba.

- Spreéava kalcifikaciju mekih tkiva i u¢estvuje
o — koagulaciji krvi. Vitamin C je najbolji
olrgove

@» __ antioksidans.
° Oligovet pet tablete su kompleks
vitamina, HELATNIH mikro i makro elemenata

neophodnih za pravilan rast i razvoj svih rasa
pasa i macaka.

DETOKS ZA PSE | MACKE

, | CarboDeToX preparat ima visestruko dejstvo i

~ pomaze u slu¢aju problema i teskoca u sistemu za
varenje hrane. Moze se upotrebiti i u slu¢ajevima

y] trovanja uz konsultaciju sa veterinarom. Aktivni ugalj
d ima upijajudi efekat, inulin pomaze u uspostavljanju

9l balansa mikroorganizama, a tanin sluzi za talozenje
te¢nog sadrzaja i pomaze u regeneraciji crevne flore.

ZA POVECANJE ENERGIJE
KOD PASA

Dog Energy BOOSTER je namenjen velikim i teskim
g rasama pasa za pravilno formiranje telesne definicije,
ispravku problema u razvoju kod lo3e ishrane i kao

= energetski dodatak za vreme treninga i dresure kod
radnih pasa. Daje dodatnu energiju u uslovima
pojacanog treninga.

rasta, u stanju akutnog ili hroni¢nog metabolickog poremecaja, kod usporenog rasta,
+DesPhos | preloma kostiju, poremedaja kretanja, neuhranjenosti i umora, promene hrane, kod kuja u

CAL+DE+PHOS VET PREMIUM GOLD suplement za pse sadrZi
| kalcijum u helatnom obliku koji obezbeduju znatno vecu moguénost resorpcije u
organizmu. Bioloski Zivot helata znatno je vedi nego kod neorganskih oblika.

GLUKOZAMIN ZA PSE , &
ARTROPET ULTRA FORTE i ARTROPET FORTE se preporucuju kod akutnog ili
hroni¢nog poremedaja lokomotornog sistema, ublazavaju bol, upalu tetiva ili ligamenata.
Sadrze glukozamin sulfat, hondroitin, MSM i hijaluronsku kiselinu. Smanjuju stvaranje enzima
u organizmu koji razaraju hrskavicu, smanjuju stvaranje citokina (faktora zapaljenja) i

PROBIOTIK ZA PSE | MACKE

PROBIOVET forte+Zn+C vitamin
pomaze metabolizam boljim
iskoris¢enjem hranljivih sastojaka.
Prevenira dijareju preko supresije E.coli i
Clostridia sojeva. Stabilise crevnu floru i
pospesuje proizvodnju enzima - amilaze,
lipaze i proteaze. Kompatibilan je sa
antibioticima i drugim suplementima.
Deluje u roku od 120 minuta.

ZA POVECANJE PLODNOSTI
KOD PASA

Powerful Fertility je dodatak ishrani pasa
namenjen poboljsanju plodnosti. Pobolj$ava kvalitet i
stimulise razvoj jajnih ¢elija kod Zenke. Znaci estrusa
postaju prepoznatljivi. Kod muzjaka utic¢e na vecu
proizvodnju i pokretljivost spermatozoida, povecava
pelni nagon i Zelju za Zenkom.

ZA UKLANJANJE
MRLJA OKO o€lju

Diamond Pet EYE uklanja mrlje oko o¢iju za 1-3
nedelje. Preporuduje se kod prebojavanja dlake oko
odiju, oko njuske, na 3apama ili ispod repa, kao
posledica alergijske reakcije, genetskih predispozicija
{bele rase), kod Epifore. Deluje preventivho.
Neblagovremenao redavanje mrlja moze dovesti do
bakterijskih i gljivi¢nih infekcija.

E!OVET o

FREVENCUA DUAREJE KOD ASAHACAKA

INTERPET VET DOO, Beograd Telefon: +381 65 8133 996

E-mail: office@interpetvet.rs Web: www.interpetvet.rs
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BE AGAME CHANGER >

You can preserve
antibiotic efficacy

PIONEERING DIAGNOSTICS



agrimprove
MM/@quﬁ%f

C-Vita

PODRSKA IMUNITETU | MIKROFLORI
C-Vita poboljsSava potencijal odbi¢a prasadi i
ucestvuje u umerenijem koris¢enju antibiotika.

Povecava ukupni imuni status stada
. Smanjuje potrebu za veterinarskom

intervencijom

Unosi spokoj kod farmera u toku

proizvodnog ciklusa

agrimprove.com

't@agrifirm
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An Ecolab Company BEGINS




(VA& 3
4.6% +3%*

konverziju hrane U proizvodnji mleka

Dobijanje +3o7%
na tezini v I @ Mlec¢na mast

A N (4

Tovna Krave

govedalmuzare m
+9%* ﬁ +4% *

Podrugje rebara . Mlecni protein

Poboljsava 85%

ukupan imunitet In vitro Salmonella i
E.coli aglutinacija

ie autolizovani kvasac (Saccharomyces cerevisiae),
bogat intracelularnim metabolitima, MOS i 3-glukanima,
posebno razvijen za preiivare od strane Alerisa

Aleris Europe +351 915 459 245

ALERIS magdalenacouste@alerisnutrition.com
Sci

et el LD alerisnutrition.com
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ADITIVIZA STOENU HRANU
Carbox et ﬁ' RACT" CitriStim'

@ SWUCER M
TEK arome

SREDSTVA ZA HIGIJENU I DEZINFEKCIU

NEOPREDISAN® |

35-

SANO-pH

Aldekol DES 03 Aldekol DES FF
Lerasept VET 100 / VET 300 / FORTE
Lerasept VET COC Lerapur SR 115
AMPHOKAL AMPHOKAL EXTRA

STAR CHICKPAPER

Sumadijske divizije 14/36, 11000 Beograd, Srbija
Tel: +381 63 327 151

. e-mail: marija@optimax2000.rs
J® U wwvivi.optimax2000.rs




@ZOOPHARM

www.zoopharm.rs

Betamox LA

Amoksicilin produzenog dejstva

e

Norbrook
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ISBN 978-86-900417-7-0

GENERALNI SPONZOR

@ MarlofFarma

PLATINASTI SPONZOR

VETERINARSKI
ZAVOD Subotica

a LABIANA Company

ZLATNI SPONZOR

zoetis.

SREBRNI SPONZOR

AVEAVET

HEALTH FOR ALL

SPONZOR RUCKA ZA SVE UCESNIKE SIMPOZIJUMA 18. MART

Pro Feed ()

Your Benefit!

VELIKI SPONZORI
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Feed Safety for Food Safety®
(\ ~\ Boehringer
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